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Beilagen

A)

B)

C)

D)

E)

F)

G)

H)

K)

Adressen und Zustandigkeiten
AO01) Buchs
A02) Sevelen
A03) Grabs
Normblatter
) Entwasserungskonzept, Flachenwidmungsplan
) Schema Trennsystem
) Schema Mischsystem
) Abwasserarten und deren Ableitung
) Kanalisationsplan Liegenschaften
BO6) Ruckstauebene
) Platzentwasserung
) Kanalanschluss
) Sickerleitungen
) Betrieb und Unterhalt
B11) Abnahmeformular Kanalisation
Berechnung Niederschlagswasseranfall | Exceldatei «Tool_AVB»
C01) Niederschlagswasseranfall
Retentionsrechner | Exceldatei «<SG_RET_Tool_02»
DO01) Anwendung

D02) Einleitung in Gewasser

D03) Retentionsanlage

D04) Versickerungsanlage

Merkblatt AWE 184

EO1) Regenwasserentsorgung, Merkblatt zur Versickerung, Retention und Ableitung

von Niederschlagsabwasser in Siedlungsgebieten

E02) Planungshilfe zum Merkblatt AWE 184, Entwasserung von Terrassen, Loggias,
Balkonen und Fassadenrinnen / Sicherheitsrinnen

Merkblatt AFU 002, Umweltschutz auf Baustellen, Verbindliche Informationen fiir
Bauherrschaft, Auftraggeber, Bauplaner, Bauleitende und Bauausfiihrende

Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Merkblatt Niederschlagswasser fiir
gelibte Anwender, Tabellen und Abbildungen aus dem Basismodul und dem Modul
Dimensionierung und Gestaltung, Teil A

Gewasserschutz in Industrie und Gewerbe, Baustellen, Interkantonales Merkblatt
(Baustellenentwasserung)

Leitfaden Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbe

Wasserbau Normalien AWE

K01) Nr. 6500, Einleitung in Vorfluter mit Energievernichtung

K02) Nr. 6501, Einleitung in Vorfluter ohne Energievernichtung

K03) Nr. 6504, Unterquerung eines offenen oder eingedolten Gewassers
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1 Einfuhrung

1.1

1.2

13

14

Vorwort

Damit innerhalb des Verbandsgebietes des AVB (Abwasserverband Buchs-Sevelen-Grabs) ein-
heitliche Standards und Grundsatze zur Anwendung gelangen, wurden diese Technischen Richt-
linien ausgearbeitet. Die Richtlinie richtet sich an die Schweizernorm |[SN 5§92 000| sowie weitere
geltende Normen und Richtlinien des SIA und des VSA.

Die vorliegenden Planungs- und Ausfihrungsbestimmungen bilden die Grundlage fur die
Planung, die Erstellung und die Abnahme von Anlagen der Liegenschaftsentwasserung.

Anlagen, welche nach diesen Richtlinien projektiert und erstellt werden, erfillen die Anforde-
rungen des Gewasserschutzes, garantieren einen einfachen Betrieb und Unterhalt und weisen
eine lange Lebensdauer auf.

Die Planung der Grundstiickentwasserung soll durch eine Fachperson (VSA-Ausweis Fachperson
Grundstlickentwasserung) ausgefihrt werden.

In der vorliegenden Richtlinie wird durchgehend die mannliche Form verwendet. Weibliche
Personen sind darin eingeschlossen.

Zur besseren Erkennung von Verweisen oder Hinweisen werden diese mittels farblich hinterlegten
Rahmens hervorgehoben:

Verweis auf SN 592 000 (2024)
Hinweis zu Normbléattern oder anderen Beilagen dieser Technischen Richtlinie|

Hinweis zu libergeordneten Normen und Richtlinien des SIA und des VSA

Geltungsbereich

Diese Richtlinie ist besonders fur Einfamilien- und Mehrfamilienhausliegenschaften (EFH/MFH)
ausgearbeitet worden. Im Grundsatz gilt sie jedoch auch fiir Gewerbe- und Industrieliegen-
schaften, wobei zusatzliche Auflagen der kantonalen Gewasserschutzfachstellen eingehalten
werden mussen.

Sollten sich zwischen dem aktuellen kommunalen Abwasserreglement und dieser Technischen
Richtlinie Widerspriche ergeben, so gilt das Abwasserreglement.

Gesetzlicher Auftrag

Fir die Planung und Erstellung der Anlagen der Siedlungsentwasserung sind die Artikel 6
(Grundsatz), 7 (Abwasserbeseitigung), 11 (Anschluss- und Abnahmepflicht) und 12 (Sonder-
abfalle im Bereich 6ffentlicher Kanalisationen) |[des Bundesgesetzes iiber den Schutz der Gewas-
ser (Gewasserschutzgesetz, GSchG)| vom 24.01.1991 und Art. 11 (Trennung des Abwassers bei
Gebauden) der (Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 01.06.2011 massgebend.

Zustindige Stellen

Die in der vorliegenden Richtlinie erwahnten zustandigen Stellen sowie weitere wichtige Adressen
sind in |JA) Adressen und Zustandigkeiten| aufgefiihrt.
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2 Gesetze, Verordnungen, Normen, Richtlinien und Merkblatter

21

Bei allen mitgeltenden Gesetzen, Verordnungen, Normen und sonstigen Bestimmungen gelten
die aktuellen Fassungen der jeweiligen Dokumente.

Gesetze, Verordnungen, Wegleitungen

Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz) vom 24.1.1991
Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998

Verordnung Uber den Schutz der Gewasser vor wassergefahrdenden Flissigkeiten vom 1.7.1998
Verordnung Uber umweltgefahrdende Stoffe (Stoffverordnung) vom 26.03.2003

Verordnung Uber den Schutz vor Storfallen (Stérfallverordnung) vom 27.2.1991

Verordnung Uber die Beférderung gefahrlicher Guter auf der Strasse vom 29.11.2002
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (VVEA) vom 1.1.2026
Verordnung Uber Belastungen des Bodens vom 1.7.1998

Leitfaden Umweltschutz im Auto- und Industriegewerbe (2024)

Wegleitung des BUWAL fir den Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen
(2002)

BauAV 5. Kapitel: Graben, Schachte und Baugruben (SUVA)

Sicheres Einsteigen und Arbeiten in Schachten, Gruben und Kanalen (SUVA Nr. 44062.d, 2010)
Sichere Klaranlagen (SUVA Nr. 44050.d, 2006)

Sichere Biogas-Anlagen (SUVA Nr. 66055.d, 1993)

Ex-Zonen — Grundsatze des Explosionsschutzes mit Beispielsammlung (SUVA Nr. 2153.d, 2008)
Gewasserschutzvorschriften der Kantone und Gemeinden

Baupolizeivorschriften der Kantone und Gemeinden

Brandverhitungsvorschriften der Kantone und Gemeinden

Vorschriften des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV)

IAnderungen der Gesetze, Verordnungen, Wegleitungen, Normen, Richtlinien vorbehalten|
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2.2 Normen

SN EN 476

SN EN 752-1/2/3/4
SN EN 858-1/2
SN EN 1610

SN EN 1825-1/2

SN EN 12050-1/2/3/4
SN EN 12056-1/2/3/4/5
SIA 190.203

SIA 205

SIA 271

SIA 271/2

SIA 405

SIA 410

SIA 410/1/2

SIA 431

SN 592010

SN 592000

verband
-
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Allgemeine Anforderungen an Bauteile fir Abwasserkanale und
-leitungen fur Schwerkraftentwasserungssysteme

Entwasserungssysteme ausserhalb von Gebauden
Abscheideanlagen fiir Leichtfliissigkeiten, z.B. Ol und Benzin
Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen
Abscheideanlagen fiir Fette

->siehe auch «Merkblatt Fettabscheider im Gastrogewerbe (2025)»
Abwasserhebeanlagen fiir die Gebaude- / Grundstlickentwasserung
Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden
Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen
Verlegung von unterirdischen Leitungen

Flachdacher

Flachdacher zur Begriinung

Geoinformationen zu unterirdischen Leitungen (2014)

Kennzeichnung von Installationen in Gebauden — Sinnbilder fur die
Haustechnik

Kennzeichnung von Installationen in Gebauden — Plane, ausgefihrte
Installationen, Aussparungen

Entwasserung von Baustellen (SIA/VSA)

->siehe auch «Gewasserschutz in Industrie und Gewerbe, Baustellen,
Interkantonales Merkblatt (Baustellenentwésserung) (2024)»

Reglement zur Erlangung der Zulassung fur Produkte der Liegen-
schaftsentwasserung

Planung und Erstellung von Anlagen fir die Liegenschaftsentwasse-
rung (2024)
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2.3 Richtlinien und Empfehlungen

VSA-Richtlinie

VSA-Richtlinie

VSA-Empfehlung
VSA-Richtlinie
VSA-Richtlinie

suissetec-Richtlinie

Leitfaden GEP (2025)

Bewirtschaftung des Gesamtsystems Kanalnetz-ARA-Gewasser
(2025)

Baulicher Unterhalt von Entwasserungsanlagen (2024)
Dichtheitsprifungen an Entwasserungsanlagen (2024)
Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019)

Dachentwéasserung

2.4 Kantonale Merkblatter und Normalien

Merkblatt AFU 002

Merkblatt AFU 064

Merkblatt AWE 184

Normal AWE Nr. 6500

Normal AWE Nr. 6501

Normal AWE Nr. 6504

Umweltschutz auf Baustellen, Verbindliche Informationen fir
Bauherrschaft,  Auftraggeber, Bauplaner, Bauleitende  und
Bauausfuhrende (2017)

Zulassungsbedingungen flr Kleinklaranlagen (2017)

Regenwasserentsorgung, Merkblatt zur Versickerung, Retention und
Ableitung von Niederschlagsabwasser in Siedlungsgebieten (2019)

Planungshilfe zum Merkblatt AWE 184, Entwasserung von Terrassen,
Loggias, Balkonen und Fassadenrinnen / Sicherheitsrinnen (2025)

Einleitung in Vorfluter mit Energievernichtung (2017)
Einleitung in Vorfluter ohne Energievernichtung (2017)

Unterquerung eines offenen oder eingedolten Gewassers (2017)
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3 Bearbeitende Fachgruppe, Genehmigung

3.1 Bearbeitende Fachgruppe
Erstfassung (im Jahr 2017)

Guido Battig Bauverwaltung, Buchs
Birer Jorg Technische Betriebe Grabs
Ackermann Michael Bauverwaltung Sevelen
Damian Engler FKL & Partner AG, Grabs

Uberarbeitung (im Jahr 2026)

Huser Marc Stv. Leiter Tiefbau und Verkehrsplanung, Buchs
Blrer Jorg Leiter Tiefbau, Grabs

Ackermann Michael Leiter Bereich Bau, Sevelen

Sven Kamer FKL & Partner AG, Grabs

3.2 Genehmigung Erstfassung

Stadtrat Buchs: 19. Dezember 2016
Gemeinderat Grabs: 19. Dezember 2016
Gemeinderat Sevelen: 19. Dezember 2016

3.3 Herausgeber

Abwasserverband Buchs-Sevelen-Grabs, Stadt Buchs, Gemeinde Sevelen, Gemeinde Grabs

3.4 Kantonaler Kommentar zur Technischen Richtlinie

Technische Richtlinie Liegenschaftsentwdsserung des Abwas-
serverbandes Grabs-Buchs-Sevelen

Jede Liegenschaft besitzt eine Entwasserung fur Gebaude und Grundstick. Unsachge-
masse Planung und Ausflhrung, aber auch falscher Betrieb und mangelnder Unterhalt
der Entwasserungsanlagen fihren zu Schaden, unnétigen Kosten und unter Umstanden
zu Gewasserverschmutzungen.

Die GEP/GIS Kommission des Abwasserverbandes Grabs-Buchs-Sevelen unter dem Vor-
sitz von Andreas Schwarz hat die vorliegende technische Richtlinie Gberarbeitet, welches
die Grundlage flr eine gewésserschutzkonforme Planung, Erstellung und Abnahme von
Entwéasserungsanlagen bildet.

Die Technische Richtlinie Liegenschaftsentwasserung bertcksichtigt die geltenden Nor-
men und erfullt die Anforderungen des Gewasserschutzes. Die Sektion Abwasser im kan-
tonalen Amt fur Wasser und Energie (AWE) erachtet das Hilfsmittel als sehr gelungen und
Ubersichtlich. Unabhéngig vom Hilfsmittel bleiben die rechtsgultigen Normen die Basis fur
den Vollzug. Wir winschen den zustandigen Behdrden bei der Umsetzung viel Erfolg.

AWE / Sektion Abwasser / Christian Lusti / 10. Juli 2026
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4 Arten der Siedlungsentwasserung

Niederschlags- und Schmutzwasser missen auf dem Grundstiick getrennt abgeleitet werden
isiche Normblatter B02) Schema Trennsystem und B03) Schema Mischsystem Die
Siedlungsentwasserung erfolgt im Trenn- oder Mischsystem. Die zustéandige Stelle kann detailliert
Auskunft geben, ob das Grundstick im Misch- oder Trennsystem zu entwassern ist.

4.1 Prioritiat der Niederschlagswasserentsorgung

Die oberflachliche Versickerung ist der unterirdischen vorzuziehen. Unabhangig der gewahlten
Prioritat sind auf Anordnung der zustandigen Stelle gegebenenfalls Rickhaltemassnahmen vor-
zusehen.

4.2 Abwasserarten und deren Ableitung

In der Liegenschaftsentwasserung wird unterschieden zwischen:
* SW: Schmutzwasser

* NW: Niederschlagswasser / Reinwasser

* MW: Mischwasser

Der Entscheid, in welchen Fallen das Niederschlagswasser von Dachern, Balkonen, Terrassen,
Wegen und Platzen als verschmutztes bzw. nicht verschmutztes Abwasser im Sinne des
Gewasserschutzgesetzes gilt, hat durch die zustédndige Stelle unter Bericksichtigung der
Bestimmungen der Gewasserschutzverordnung zu erfolgen.

* Bei allen Einleitungen in Kanalisationen, oberirdische Gewdasser und Versickerungen sind fall-
weise die erforderlichen Bewilligungen der zustandigen Stelle einzuholen.

* FUr den Einsatz, die Gestaltung und Bemessung von Retentions- oder Versickerungsanlagen

gelten die Ausfuhrungen der VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetted sowie

* Bache dirfen nicht an das Kanalisationsnetz angeschlossen werden. Bestehende Einleitungen
in die Kanalisation sind aufzuheben.

* Abwasser von Umschlagplatzen und Arbeitsflachen miissen separat und detailliert behandelt
werden. Siehe auch

Die einzelnen Abwasserarten und deren Ableitung basieren auf der SN 592000 Kap. 2.4.10 Ableitung

[der verschiedenen Abwasserarten und sind [B04) Abwasserarten und deren Ableitung zu entnehmen.
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4.3 Trennsystem

In Gebieten mit Trennsystem missen Schmutz- und Niederschlagswasser den entsprechenden
Abwasserkanadlen getrennt zugeleitet werden. Siehe B02) Schema Trennsystem| Das
Entwasserungskonzept ist einerseits «mit Versickerung» und andrerseits «ohne Versickerung»
dargestellt.

4.4 Mischsystem

In Gebieten mit Mischsystem dirfen Schmutz- und Niederschlagswasser erst ausserhalb des
Gebaudes in der Grundstlicksanschlussleitung zusammengefiihrt und gemeinsam der
Kanalisation zugeleitet werden. [Siehe B03) Schema Mischsystem|. Das Entwasserungskonzept ist
einerseits «mit Versickerung» und andrerseits «ohne Versickerung» dargestellt.
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5 Kanalisationsgesuch
(ohne Prifung durch Kanton)

5.1 Ablaufdiagramm Baugesuch Liegenschaftsentwasserung

| 1. Einreichung Baugesuch |

Baugesuchsformular G1 an Bauverwaltung einreichen mit den zusétzlichen Unterlagen:

[] Formular Gesuch fir eine Kanalisationsbewilligung (Grabs) 1-fach
[] Gebéaudegrundrissplanim Massstab 1:100 oder 1:50 mit den Grundleitungen und
Grundstiickanschlussleitungen inkl. Details Versickerungsanlage, Situation 1:500 2-fach
[] Grundriss-, Schnittplan und Berechnung von Hebeanlagen im Massstab 1:20 1-fach
[] Entwésserungskonzept, Flachenwidmungsplan _ 1-fach
[] Hydrogeologisches Gutachten / Baggerschlitz / Resultate Versickerungsversuch 1-fach
[0 Bankverbindung fiir Riickerstattung Sicherheitsleistung 1-fach

2. Entgegennahme Bauverwaltung |

o Falls eingereichte Unterlagen vollsténdig sind, wird das Anschlussgesuch entgegengenommen.
— Prifung der eingereichten Unterlagen durch die Abteilung Tiefbau
— 4. Entgegennahme Baukommission

o falls Unterlagen fehlerhaft sind bzw. nicht der vorliegenden Richtlinie entsprechen, miissen die ent-
sprechenden Korrekturen vorgenommen werden — 3. Korrektur

| 3. Korrektur |

Die fehlenden Unterlagen sind nachzureichen bzw. die fehlerhaften Unterlagen sind zu korrigieren
— 2. Entgegennahme durch Bauverwaltung

| 4. Entgegennahme Baukommission |

| Falls die eingereichten Unterlagen vollstdndig und korrekt sind, wird das Gesuch entgegengenommen

| 5.Bewilligung |

Bewilligung des Baugesuchs
Akontorechnung fiir neuen Kanalisationsanschluss an Grundstuckeigentimer
Rechnung fiir Sicherheitsleistung an Bauherrn. (Sevelen = Rechnungsstellung bei Baubeginn)

6. Baubeginn |

Der Bauherr bzw. der Projektverfasser meldet der Bauverwaltung den Baubeginn.
Der Ausfiihrungsplan muss dem Leiter Tiefbau vor dem Baustart zur Freigabe zugestellt werden.
Die Auflagen gemass erteilter Baubewilligung miissen umgesetzt werden.

7. Baukontrollen

Der Kanalanschluss der Grundstlicksanschlussleitung an die 6ffentliche Abwasserleitung erfolgt immer
durch den (die) Vertrags- oder Vertrauenspartner der Gemeinde ﬂ
Die Mitteilung an die zustandige Stelle fiir den erforderlichen Anschluss muss mindestens 24 Stunden im
Voraus angekuindigt werden.

Versickerungsanlagen missen vor deren Eindeckung der Bauverwaltung zur Zwischenkontrolle gemeldet
werden. Hierbei muss das Planum (Lager des Geotextil unter dem Versickerungskérper) noch eruierbar
sein. Die Mitteilung zur Zwischenabnahme muss mindestens 48 Stunden im Voraus angekiindigt werden.
Die Bauverwaltung behalt sich vor, auf Baustellen jederzeit Zwischenkontrollen der Kanalisationsleitungen
bezlglich Materialwahl, Einbringart, Systemwahl, etc. vorzunehmen. Bei Nichteinhalten der geforderten
Normen kann sie jederzeit einen sofortigen Baustopp und/oder Mangelbehebung erwirken.

Sie kann bei schwerwiegenden Mangeln den Gebrauch der Anlage verweigern.
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8. Schlusskontrolle

Bei
Gru

Vor Bezug eines Neubaus bzw. vor Benltzung der neuen Anlage ist der Bauherr oder die Bauleitung
verpflichtet, die fertig erstellte Entwasserungsanlage der zustdndigen Stelle zur Schlusskontrolle zu
melden (mind. 3 Tage vorher). Der Bauverwaltung muss vorgangig der Kanalisationsplan des
ausgefiihrten Werkes (Planinformationen siehe «Kanalisationsplan des ausgefiihrten Werkes»)
abgegeben werden.

Die Bauherrschaft hat die Liegenschaftsentwédsserung durch eine zertifizierte Unternehmung mittels
Lindauer Schere oder ahnlichem System prifen zu lassen und der zustandigen Stelle die Resultate
einzureichen. Mit dieser Prifmethode wird gewahrleistet, dass die Abwasserleitungen eine Spilung
erfahren und der Leitungsverlauf, inkl. allen Verbindungsstiicken, Abzweigern, etc., lagegenau erfasst
wird. Zudem kénnen durch die visuelle Kontrolle mittels Kanalfernsehen allféllige Mangel
(Leistungsbeschadigungen, Quetschungen, Fremdwassereintritte, etc.) eruiert werden.

Bei Mangeln, welche eine Nachbesserung erfahren muissen, kénnen durch die zustandigen Stellen
zwecks Nachkontrolle weitere Nachprifungen vorgenommen werden. Die Kosten samtlicher oben
genannter Kontrollen tragt die Bauherrschaft.

In Ausnahmeféllen (Einmessung bei offenem Graben/GPS-Genauigkeit) kann die Bauherrschaft oben
genannte Schlusspriifungen in Eigenregie vornehmen.

Sie hat den zusténdigen Stellen zusatzlich folgende Unterlagen abzugeben;

e Aktuelles, unterzeichnetes Spilprotokoll (Spulung nach Bauvollendung) einer zertifizierten
Kanalunterhaltsunternehmung. Samtliche Leitungen miissen gespllt werden.

e Aktuelle Kanalfernsehaufnahmen (Aufnahmen nach Bauvollendung) einer =zertifizierten
Kanalunterhaltsunternehmung. Samtliche Leitungen mussen abgefahren und aufgenommen
werden. Ein unterzeichnetes Aufnahmeprotokoll und ein elektronischer Datensatz der gesamten
Kanalfernsehaufnahmen sind abzugeben.

Ein beispielhaftes Abnahmeformular liegt dieser Richtlinie bei. Es dient gleichzeitig als Checkliste, ob die
wichtigsten Elemente nach der heutigen Technik korrekt umgesetzt wurden, [sieche B11) Abnahmeformular

Kanalisation.

Bei fehlenden, unvollstadndigen oder ungenauen Kanalisationsunterlagen ordnet die Bauverwaltung eine
zusatzliche Schlusskontrolle mittels ihrer Prifmethode an. Die Kosten der Zusatzkontrolle tragt die
Bauherrschaft. Diese Kosten werden von der Sicherheitsleistung in Abzug gebracht.

Gewerbe-, Industrie- und Landwirtschaftsbetrieben sowie Bauten im Bereich von
ndwasserschutzzonen ist das AWE/AFU fiir die Bewilligung zustindig.| Siehe E) Merkblatf

AWE 184|

Bei

einem Verzicht auf einen Abwasseranschluss ausserhalb der Bauzone ist die Zumutbarkeit zu

berticksichtigen. Die Beurteilung findet folgendermassen statt:

Anschlusskosten von 8400 CHF inkl. MwSt. pro Zimmer (entspricht EW) inklusive
Anschlussbeitrag sind zumutbar (gem. Verwaltungsgerichtsentscheid Kanton Bern vom 20.
Juni 2008, VGE 100.2006.22849)

Bei den KLARA's sind die Grundsatze gemass VSA-Ordner Abwasserentsorgung im
Iandlichen Raum (Uberarbeitet, neuste Version 2017) zu beachten.

Die Kosten variieren je nach Anbieter und System, eine Liste zu Anbietern und Systemen fir
eine Direktanfrage sind auf der VSA-Homepage (https://vsa.ch/liste-moeglicher-lieferanten/).
Wichtig: Solange ein Anschluss zumutbar ist, spielen die allfallig tieferen Kosten fiur eine
KLARA keine Rolle. Aus diesem Grund werden in der Regel die Kosten einer
Kanalisationsleitung nicht mit den Kosten einer KLARA verglichen.

[Siehe E) Merkblatt AWE 184

5.2 Behordliche Bewilligungen

Siehe E) Merkblatt AWE 184
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5.3 Fremde Grundstiicke

Im ldealfall wird der Liegenschaftsanschluss ohne Benitzung fremden Grundes an den o6ffent-
lichen Kanal geflhrt. Fihren die Leitungen aber durch fremden Grund, sind diese mittels
Vereinbarung (privatrechtlich) zu regeln.

5.4 Anschlusspflicht

Der Inhaber der Liegenschaft ist verpflichtet, das hausliche und industrielle Abwasser vollstandig
in die Schmutz- bzw. Mischwasserkanalisation zur Abwasserreinigungsanlage einzuleiten.

Die Lage der Anschlisse an die Kanalisationen sowie allfalliger Einleitungen in ein oberirdisches
Gewasser werden durch die zustéandige Stelle im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens fest-
gelegt.

5.5 Kanalisationsplan

Mit dem Baugesuch ist der Kanalisationsplan (Gebaudegrundrissplan mit den Grundleitungen und
Grundstlickanschlussleitungen) 2-fach auf Papier und digital als PDF im Massstab 1:100 oder
1:50 einzureichen. Der Kanalisationsplan muss entsprechende Informationen enthalten,
IB05) Kanalisationsplan Liegenschaften.

5.6 Entwasserungskonzept

Im Entwasserungskonzept wird aufgezeigt, auf welche Art eine Liegenschaft entwassert wird (z.B.
Aufteilung in innenliegende und aussenliegende Entwasserungsanlage), und es werden
Parameter wie Abflusskennzahl, Regenspende, Sicherheitsfaktoren usw. festgelegt. Grundlage
bildet der Flachenwidmungsplan, siehe B01) Entwasserungskonzept.

5.7 Sicherheit

*Die gesamte Anlage (Schachte, Leitungen, etc.) muss Uber ihre ganze Nutzungsdauer dicht
sein, um die Anforderungen des Gewasserschutzes zu erfiillen.

*Die Entwasserungsanlage muss vor Riickstau geschiitzt sein, um die Uberflutung der Liegen-
schaft zu verhindern.

*Aus dem System dirfen keine Gase austreten, um die Sicherheit von Menschen und Tieren zu
gewahrleisten.
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6 Liegenschaftsentwasserung

6.1

6.2

Abgrenzung und Anlageteile

Die Abgrenzung ist der SN 592 000 Kap. 1 Geltungsbereich| zu entnehmen. Dort wird grafisch
aufgezeigt, welche Anlagenteile welcher Norm zu entnehmen sind:

o Gebaudeentwasserung SN 592000

e Grundleitungen und Grundstickentwasserung SN 592000
¢ Norm SIA 190

o VSA-Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter

Riickstauebene

Allgemeines

Im Gemeindegebiet liegt die minimale Rickstauebene 70 cm Uber dem Rohrscheitel der
anzuschliessenden o&ffentlichen  Kanalisationsleitung, siehe [B06) Riickstauebene. Die
Ruckstauebene ist flir Schmutzwasser (SW) und Niederschlagswasser (NW) auf dem Titelblatt
des Kanalisationsplanes zu vermerken.

Auch bei gutem Betrieb und Unterhalt der Abwasseranlagen ist ein gelegentlicher Rickstau im
Abwassernetz nie ganz auszuschliessen. Die Einhaltung einer hdheren Rickstaukote bietet einen
héheren Schutz vor Rickstau. Wird dies bereits wahrend der Planung berlcksichtigt, so kann
dieser erhdhte Schutz meist kostenglinstig gelést werden (Obere Etage im Freispiegel, Keller mit
Hebeanlage oder Rickstauklappe).

- OK Strasse + 10 cm Empfehlung
_____ @__——————— - ————— = " " Optimum
Rohrscheitel + 70 cm Minimum

Rohrscheitel

Hebe- (L
anlage | |
[ ]

Abbildung 1: Rickstauebene
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Unter der Rickstauebene angeordnete Entwasserungsgegenstande, welche mit natirlichem
Gefalle entwassert werden kénnen, durfen direkt Gber die Grundleitung entwassert werden, wenn
der Rickfluss aus der Kanalisation mittels eines Riickstauverschlusses verhindert wird und
folgende Bedingungen eingehalten werden:

*Die zu entwassernde Raume sind von untergeordneter Bedeutung, d. h., dass keine wesent-
lichen Sachwerte oder die Gesundheit der Bewohner bei Uberflutung der Rdume beeintrachtigt
werden.

*Der Benutzerkreis ist klein, und es steht zusatzlich eine Klosettanlage oberhalb der Rickstau-
ebene zur Verfugung.

*Bei Rickstau kann auf die Benutzung der Entwasserungsgegenstande verzichtet werden.

*Niederschlagswasser ist in Fliessrichtung nach dem Rickstauverschluss anzuschliessen (Misch-
system).
*Die Inbetriebnahme und Wartungsintervalle richten sich nach Vorgaben der Lieferanten.

Kann eines der Kriterien nicht eingehalten werden, ist eine Abwasserhebeanlage zu installieren.

Bemessung Schmutzwasser / Niederschlagswasser

Die Bemessung des Schmutzwasseranfalls bzw. des Niederschlagswasserabflusses hat nach
592 000 Kap. 7 Bemessung| zu erfolgen.

Sickerwasser /| Hangwasser / Grundwasser

Das Anschliessen von Sickerleitungen an die Schmutz- und Mischwasserkanalisation ist ver-
boten.

Grundsatzlich soll kein Sicker- und Hangwasser gefasst und dauernd abgeleitet werden. Statt-
dessen sind die betroffenen Baukdrper wasserdicht (z. B. Weisse Wanne) zu erstellen. In Aus-
nahmefallen kann Sicker-, Hang- oder Grundwasser an die Niederschlagswasserleitung
angeschlossen werden. Bauten im Grundwasser bedirfen der Genehmigung durch das
AWE/AFU (Umstrdmungsnachweis).

Die als Baumassnahme evtl. erforderliche, befristete Fassung von Sicker-, Hang- und Grund-
wasser und deren voriibergehende Ableitung in ein Gewasser oder die Kanalisation erfordert eine
Bewilligung der zustandigen Stelle.
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7 Entwasserung Niederschlagswasser

7.1 Grundsatz und Verweis auf Beizug massgebender Normen

Das Gewasserschutzgesetz schreibt die Versickerung von nicht verschmutztem Abwasser vor.
Nur wenn die ortlichen Verhalinisse eine Versickerung nicht erlauben, kann das
Niederschlagswasser mit Bewilligung der zustandigen Stelle in die Niederschlagswasserleitung
eingeleitet werden. Dabei ist durch Rickhaltemassnahmen (Retention) nach Mdaglichkeit eine
Abflussdampfung zu erwirken. Verschmutztes Niederschlagswasser muss der Misch- bzw.
Schmutzwasserkanalisation zugefihrt werden.

Unter nicht verschmutztem Abwasser wird im allgemeinen Wasser verstanden, das keine nach-
teiligen physikalischen, chemischen oder biologischen Veranderungen im Gewasser verursacht.
Generell sind die Belastung gemass [E) Merkblatt AWE 184 des Kantons St. Gallen sowie der
Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter des VSA| zu untersuchen

7.2 Bemessung und Vorgaben

Die Bemessung der Versickerungs- bzw. Retentionsanlagen erfolgt mit den Rechnern des
Kantons St. Gallen. Fir folgende Themen werden Berechnungstools auf Excel-Basis zur
Verflgung gestellt, siche Gemeindehomepage:

o Versickerungs- und Retentionsanlagen
¢ Einleitung in Gewasser

Generell lohnt sich der Beizug eines Fachplaners. Die Grundlagen fir die Bemessung der
Versickerungsanlage hat durch eine Fachperson (Hydrogeologe/Geologe) zu erfolgen.

Bei Fragen oder Anregungen kénnen Sie gerne auf die jeweiligen GEP-Ingenieure zugehen.

7.3 Versickerung

Das Versickerungssystem muss vollstandig vom Schmutzwassersystem getrennt sein.

Um eine Versickerung uber die Bodenoberflaiche zu ermdglichen ist es sinnvoll, das

Niederschlagswasser auf einer mdglichst hohen Kote aus dem Gebaude zu fihren.

Auf Schlammsammlern und Kontrollschachten, welche zu einer Versickerung fiihren, sind

Schachtdeckel mit der Aufschrift ,Versickerung“ zu versetzen. Die Deckel missen zudem

verschliessbar und dicht sein.

Auf Flachen, die versickert werden, dirfen keine wassergefahrdenden Arbeiten (z.B. Reinigungs-,

Unterhalts- oder Reparaturarbeiten) vorgenommen oder wassergefahrdende Materialien und

Flussigkeiten gelagert werden. Diese Beschrankungen sind den Benultzenden dieser Flachen in

geeigneter Weise bekannt zu machen

Fir unterirdische Versickerungsanlagen (z.B. Sickerschacht) gelten besondere Bestimmungen:

*Nachweis des maximalen Grundwasserspiegels und des Bodenaufbaus, der Durchlassigkeit und
Sickerfahigkeit des Bodens (durch Baggerschlitz 10 m neben Anlage oder durch Hydrogeologen)

* Abklarungen méglicher Beeintrachtigungen von Nachbargrundstiicken

*Die Sickerpackung bzw. der Sickerschacht darf nicht tiefer als 1 m Uber dem hochsten Grund-
wasserspiegel eingebaut werden.

*Fir unterirdische Versickerungsanlagen ist immer eine Baubewilligung erforderlich
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>Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser sind in [G) Abwasserbewirtschaftung bei
[aus dem Basismodul und dem Modul Dimensionierung und Gestaltung, Teil A zu entnehmen.

7.4 Notiiberlaufe

Notlberlaufe von Versickerungsanlagen in die Schmutzwasserkanalisation sind nicht zuldssig.

Sofern im Mischsystemgebiet ein Notiiberlauf nicht zu vermeiden ist und nicht ins Gelande oder in
ein Oberflachengewasser abgeleitet werden kann, ist bei einem Anschluss an die Kanalisation ein
hochgezogener Uberlauf (ber die max. Einstaukote bzw. (iber dem hdchstmdglichen Grund-
wasserspiegel vorzusehen. Ebenso muss darauf geachtet werden, dass kein Uberlauf von
Schmutzwasser aus der Kanalisation mdglich wird (z.B. Riickstauklappe einbauen).

Notlberlaufe sind bewilligungspflichtig und nur gestattet, wenn keine andere Moglichkeit verbleibt.
Sie missen zuganglich sein und periodisch auf ihre Funktionstauglichkeit geprift und gewartet
werden.

7.5 Retention/ Drosselung

Falls das Niederschlagswasser nicht versickert werden kann und der Niederschlagswasserleitung
oder einem Gewasser zugefiihrt werden muss, bestimmt entweder der GEP oder die
Zulassigkeitsprifung die maximal zuldssige Einleitmenge. Anhand dieses Wertes muss die
Retention dimensioniert / bemessen und eine allfallige Drosselung verwendet werden.

Wenn es die Platzverhaltnisse erlauben, soll das Niederschlagswasser an der Oberflache
zuriickgehalten werden, was auch meist die wirtschaftlichste Losung darstellt:

e kurzfristiger Einstau von Platzflachen, Sportanlagen oder Lager- und Dachflachen
*begriinte Dachflachen (wenn maglich als Aufstaudach mit Dachdrosslung)

* Staukanalen

*Biotop oder Badeweiher

*Brauchwasser flr Gartenbewasserung.

= Auf der Informationsplatiform werden gute Losungen fir ein klimaangepasstes
Wassermanagement im Siedlungsgebiet prasentiert: ms://www.sgonge-citv.inf0/|

Anlagen zur Retention sowie das Vorgehen der Zulassigkeitspriifung bezlglich der Einleitmenge
von Niederschlagswasser sind

[dem Modul Dimensionierung und Gestaltung, Teil Al zu entnehmen.

7.6 Handhabung Terrassen, Loggias, Balkone, Fassaden- und Sicherkeitsrinnen

Die Handhabung gibt [E2) Planungshilfe zum Merkblatt AWE 184, Entwasserung von Terrassen)
[Loggias, Balkonen und Fassadenrinnen / Sicherheitsrinnen] vor.
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8 Abwasserhebeanlagen

8.1 Allgemeine Planungskriterien

Es wird auf die [Norm SN 592 000 Kap. 8 Abwasserhebeanlagen und Riickstauverschliisse]
verwiesen. Der Beizug einer Fachperson ist empfehlenswert.

8.2 Niederschlagswasser unter der Riickstauebene

Niederschlagswasser von Aussenflachen (Treppenabgange, Lichtschachte mit dichtem Boden,
Garagenabfahrten usw.) bis 30 m? gem. SN 592 000 kann einer ausserhalb oder innerhalb des
Gebaudes liegenden Schmutzabwasserhebeanlage zugeleitet werden, sofern das Versickern auf
dem  Grundstick, die Zuleitung in ein oberirdisches Gewasser oder einer
Niederschlagswasserleitung nicht mdglich ist.

8.3 Pumpen-Druckleitung

Der Schutz gegen Rickstau erfolgt mittels Rickstauschleife. Die Sohle der Rickstauschleife
muss 10 cm Uber der Ruckstauebene liegen. Das Vergrossern der Nennweite erfolgt im waag-
rechten Leitungsteil. Eine Rickstauschleife ist keine mechanische Sperre.

Durchmesser-
___vergrosserung
//// i “ \\
[ 7 L
>10 cm ' h

Ruckstauebene

Abbildung 2: Riickstauschleife

In jede Pumpen-Druckleitung muss ein Riickflussverhinderer (Rickschlagklappe oder Rick-
schlagventil) eingebaut werden. Ebenfalls soll ein Plattenschieber zu unterhaltszwecken montiert
werden.

9 Abscheidung von Stoffen aus dem Abwasser

Es wird auf die Norm SN 592 000 Kap.6 Vorbehandlungs-, Vorreinigungs- und Abscheideanlagen|
verwiesen. Darin sind insbesondere die Anwendungs- und Einsatzbereiche der Anlagen beschrieben.
Der Beizug einer Fachperson ist empfehlenswert.

In einigen Fallen zeigt |) Leitfaden Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbel gute Grundsatze.

In allen Fallen sind auch die Vorschriften der zustandigen Stellen zu beachten.
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10 Hochwasser

10.1

10.2

10.3

Grundsatz

Von Uberschwemmung infolge von Starkregen sind in der Schweiz alle Gebaude geféhrdet,
besonders in Hang- und Muldenlagen. Schaden entstehen, wenn das Wasser durch Offnungen
wie Fenster, Turen, Leitungsdurchfihrungen und dergleichen ins Gebaude gelangt. Ist die Kanali-
sation Uberlastet, kommt es zu Rickstaus, sowohl ausserhalb des Gebaudes als auch im Innern.
Die Naturgefahrenkarte des Kantons St. Gallen unterteilt die Gefahrdungszonen in 5 Bereiche:

1 Weiss: keine Gefahrdung

2 Gelb/Weiss: Restgefahr

3 Gelb: geringe Gefahrdung
4 Blau: mittlere Gefahrdung
5 Rot: erhebliche Gefahrdung (Bauverbot)

Die Objektschutzmassnahmen sind im Zusammenhang mit einer Baueingabe aufzuzeigen.

—~>Nehmen Sie friihzeitig Kontakt mit der Gebaudeversicherung des Kantons St. Gallen auf. Diese
beratet Sie gerne.

Abdichtung

Je nach Gefahrenzone muss das Gebadude wasserdicht ausgebildet werden. Dabei stehen
insbesondere folgende Elemente im Vordergrund:

Lichtschachte erhohen: Die Oberkanten der Lichtschachte sind Uber der Stauebene
anzuordnen. Ablaufe mussen an die
Niederschlagswasserkanalisation angeschlossen werden.

Notwendige Offnungen schiitzen:  Tiren und Fenster sowie Liiftungséffnungen und Leitungs-
durchfiihrungen wasserdicht ausbilden und verstarken.

Gebaudehille abdichten: Zum Beispiel mit wasserdichter Betonkonstruktion. Offnun-
gen im Gefahrenbereich wasserdicht verschliessbar ausbil-
den.

Vor Leckwasser schitzen: Zum Beispiel mit einer Tauchpumpe mit Notstromanschluss

Ruckstauschutz anbringen: Automatische Riulckstauklappen oder manuelle Rickstau-
schieber schiitzen vor eindringendem Wasser aus der Kana-
lisation.

Abschirmung

Das Wasser wird vom Gebaude ferngehalten. Bei diesen Massnahmen muss darauf geachtet
werden, dass dadurch die Gefahrdung anderer Objekte nicht erhéht wird.

Gelande anpassen: Das Terrain vom Gebaude abfallend gestalten. Garagenein-
fahrt und Eingangsbereiche erhéhen und auf natlrlichen
Wasserabfluss achten.

Schutzmauer / -damm errichten Bei langer dauerndem Wasserstau muss der Damm auch im
Untergrund dicht sein.

August 2026 Seite 20 von 41



Technische Richtlinie Liegenschaftsentwasserung

Abwasser

10.4 Nasse Vorsorge

verband
=

BUCHS
SEVELEN
GRABS

Wenn sich das Gebaude weder abschirmen noch abdichten lasst, wird die kontrollierte Flutung

zugelassen.

Versorgungseinrichtungen:
Innenraumnutzung anpassen:
Oltank verankern:

Geeignetes Material wahlen:

10.5 Organisatorische Massnahmen

Ablaufe freihalten

Haustechnik g_nd Gerate wie Waschmaschine, Trockner usw.
oberhalb der Uberschwemmungskote platzieren.

Im gefahrdeten Bereich keine Wohn- und Arbeitsraume ein-
richten.

Eine solide Verankerung verhindert das Aufschwimmen des
Oltanks.

Bei der Wahl der Baumaterialien fur gefahrdete Bereiche auf
Wasserunempfindlichkeit achten.

Platz-, Flachdach- und Balkonentwasserung periodisch kon-
trollieren und reinigen, um Verstopfungen vorzubeugen. Bei
Flachdachern, Terrassen und Balkonen sind Notlberldufe
zwingend anzubringen.
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11 Technische Bestimmungen

11.1 Einlaufschéchte (ES)

Der Einsatz, die Gestaltung und die Auswahl eines Einlaufschachtes ist in [SN 592 000 Kap. 5.3
INiederschlagswassereinlaufe| umschrieben.

11.2 Schlammsammler (SS) und Schlammsammler mit erhéhten Anforderungen (SSE)

Einsatz

Anfallendes Niederschlagswasser muss Uber Niederschlagswassereinlaufe bzw.
Schlammsammler SS oder SSE abgeleitet werden, bevor es der Versickerungsanlage, dem
Gewasser, der Niederschlagswasserkanalisation oder wenn nicht anders mdglich der
Mischwasserkanalisation zugefilhrt wird. Die Vorgaben dazu stellt die SN 592 000 Kap. 6.5
'Schlammsammler und Kap. 7.6 Schlammsammler (Bemessung) zu Verfiigung:

e Schlammsammler mit normalen Anforderungen (SS)
e Schlammsammler mit erhdhten Anforderungen (SSE)

Gestaltung

Der Deckel weist immer einen Durchmesser von 60 cm auf. Die Sohlen der seitlichen Einlaufe
missen mindestens 5 cm Uber der Sohle des Ablaufs eingefihrt werden. Samtliche Einlaufe
mussen unterhalb der Frostgrenze (mind. 80 cm) liegen. Der Mindestdurchmesser des Schachtes
betragt 60 cm und die minimale Nutztiefe 1.00 m. Ein Schlammsammler weist immer einen
abnehmbaren Tauchbogen auf, der eine Eintauchtiefe von mind. 10 cm aufweisen muss.
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Abbildung 3: Schlammsammler [Figur 88 und 89 SN 592 000) links: mit Einlaufrost (SSE), rechts SS.

Entnahme und Entsorgung des Schlammsammlerinhaltes

Schlammsammler sind periodisch zu leeren und zu reinigen. Der gesamte Inhalt gilt als Sonder-
abfall und ist geméass den Bestimmungen der Verordnung uber den Verkehr mit Abfallen (VeVA)
fachgerecht zu entsorgen (z.B. RSA AG, Langaulistrasse 18, 9470 Buchs oder durch ein Kanal-
reinigungsunternehmen).
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Bemessung SS
Fir normale Anforderungen

s | oacholde | Ntsefe | Nermuss N | 11iesace
Fred [m?]
4.7 0.28 600 <150
6.4 0.38 700 <210
8.4 0.50 800 <280
13.1 0.79 1000 <430
20.5 1.23 100 1250 <680
29.5 1.77 1500 <980
52.4 3.14 2000 < 1'740
81.8 4.91 2500 <2720
117.8 7.07 3000 <3920

Tabelle 1: Bemessung Schlammsammler | Fred ist abh&ngig vom Spitzenabflussbeiwert

Siehe SN 592 000 Kap. 7.6.2 Bemessung des Schlammsammlers|

Hinweis bei grosseren Zulaufmengen:

Ab einer Zulaufmenge von > 30 I/s lohnt es sich, das Konzept Niederschlagswasser Ubergeordnet
zu betrachten und hydraulische Berechnungen mittels einer Software durchzufiihren.

Bemessung bei erhohten Anforderungen SSE

Erhéhte Anforderungen an Schlammsammler gelten bei:

- Unterirdischen Versickerungsanlagen

- Einleitung in ein oberirdisches Gewasser

- Wenn der Schlammsammler als Einlaufschacht (Deckel als Einlaufrost) ausgebildet ist

Zues | poschorte | Neatelo | NemweteON | 1iziestich
Fred [m?]
14 0.28 600 <45
1.9 0.38 700 <60
2.5 0.50 800 <80
3.9 0.79 1000 <130
6.1 1.23 110 1250 <200
8.8 1.77 1500 <290
15.7 3.14 2000 <520
245 4.91 2500 <810
35.3 7.07 3000 <1170

Tabelle 2: Bemessung Schlammsammler fiir erhdhte Anforderungen | Freq ist abhangig vom Spitzenabflussbeiwert

Siehe SN 592 000 Kap. 7.6.3 Bemessung des Schlammsammlers fiir erhdhte Anforderungen|

Hinweis bei grésseren Zulaufmengen:

Ab einer Zulaufmenge von > 10 I/s lohnt es sich, das Konzept Niederschlagswasser tibergeordnet
zu betrachten und hydraulische Berechnungen mittels einer Software durchzufihren.
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Weitere Abklarungen und Beurteilung durch eine Fachperson fir:
- Autowaschplatzen (Klarung Zwischenschaltung Abscheideanlage FA)
- Industrie- und Gewerbe.

Siehe auch Einsatzbereiche SN 592 000 Kap. 6.4 Vorbehandlungs-, Vorreinigungs-, und
Abscheideanlagen )

11.3 Totschacht (TS)

Einsatz

In Garagen und Abstellplatzen (3-seitig geschlossen) ist die Entwasserung von Tropfwasser tber
einen Totschacht moglich. Weist die Garage bzw. der Abstellplatz einen Wasseranschluss auf, ist
Uber einen Einlaufschacht ES (vgl. Kapitel 11.1) in die Schmutzwasserleitung zu entwassern.

Gestaltung
@60 cm
H=50 cm (Nutzinhalt mind. 100 Liter)

Entnahme und Entsorgung des Totschachtinhaltes

Totschachte sind periodisch zu leeren und zu reinigen. Der gesamte Inhalt gilt als Sonderabfall
und ist geméass den Bestimmungen der Verordnung Gber den Verkehr mit Abfallen (VeVA) fach-
gerecht zu entsorgen (z.B. RSA AG, Langaulistrasse 18, 9470 Buchs oder durch ein Kanalreini-
gungsunternehmen).

Empfehlung
Anstelle von Totschachten werden Einlaufschachte ES (vgl. Kapitel 11.1) empfohlen.

11.4 Bodeneinlaufe (BE) und Bodenablaufe (BA)

Bodeneinlaufe und -ablaufe sind in Olheizungsrdumen und Lagerrdumen mit wassergefahrden-
den Stoffen nicht erlaubt.
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11.5 Kontrollschacht (KS)

Siehe SN 592 000 Kap. 5.11 Einsteigschachte|

Einsatz

Jede Grundstlicksentwasserungsanlage muss mindestens einen Kontrollschacht (Schmutz- und
Niederschlagswasser) aufweisen, der ausserhalb des Gebaudes und allfalliger Baulinien, jedoch
innerhalb der Grundstlicksgrenzen liegt. Je nach den ortlichen Verhaltnissen (z.B. stadtische
Verhaltnisse) muss der Einsteigschacht innerhalb des Gebaudes angeordnet werden. Es darf
jedoch nicht in Tankkellern, Liftmotorenrdumen, Heizungs- und Schutzraumen erstellt werden.

Kontrollschachte sind in folgenden Fallen vorzusehen:

¢ In der Grundstiicksanschlussleitung

¢ Bei wichtigen Leitungszusammenfiihrung

e Nach der Summe von horizontalen und vertikalen Richtungsédnderungen von total 180°.

Gestaltung

Am Boden wird eine halbrunde Durchlaufrinne erstellt. Das Bankett ist in der Hohe bis Scheitel
Auslaufrohr auszubilden. Der Schachtkonus DN 600mm muss zuoberst versetz werden.

Fir die Tragfahigkeit des Deckels ist die zu erwartende Radlast zu beriicksichtigen und die
Auswahl gemass der Belastungsklasse SN EN 124 vorzunehmen. Bei Kontrollschachten
innerhalb von Gebduden sind gas- und wasserdicht verschraubbare Schachtdeckel zu
verwenden. Unterhalb der Rickstauebene muss die Konstruktion der Schachtabdeckungen auf
den maximal moéglichen Innendruck bemessen werden.

Bei Schachttiefen dber 1.2 m sind festinstallierte Einstiege mit den dazugehérigen
Haltevorrichtungen nach Norm SN EN 14396 anzubringen. Bei tiefen Schachten ist jeweils nach
5 m ein Ruhepodest einzubauen. Die Montage von Steigbuigeln ist verboten.

—\Sdichtdeckel mit (\Sussra\hme\n — ﬁ
XX, SRR

Schachttiefe

Abbildung 4: Kontrollschacht [Figur 80 SN 592 000|
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|

eI
| 2

L Schachtfutter — Geformte Muffe
Fixpunkt (Elektroschweissmuffe) Fixpunkt (Elektroschweissmuffe)
Beton C25/20 X0
Beton C25/20 X0

Abbildung 5: Schachtanschiisse [Figur 82 und 83 SN 592 000)

*Der Einlauf muss mindestens 80 cm (Frosttiefe) unter dem Terrain liegen
*Das Sohlengefélle innerhalb des Schachtes betragt mindestens 5 %

*Der Schachtdurchmesser entspricht bis zu einer Schachttiefe von 1.50 m mindestens 80 cm, bei
mehr als 3 Einlaufen betragt dieser 100 cm.

*Bei Schachttiefen von Uber 1.50 m betragt der Schachtdurchmesser mindestens 100 cm

*Bei Schachttiefen von Uber 1.20m sind korrosionsbestandige Steigleitern (Edelstahl V4A, 300
mm Trittbreite) oder GFK (Glasfaserverstarkter Kunststoff) anzubringen.

*Bei Schachttiefen lGiber 5 m ist eine Ruhepodest einzubauen.
*Die Distanz zwischen zwei Kontrollschachten sollte 40 m nicht (iberschreiten

Grundleitungen / Grundstiickanschlussleitungen

Minimalgefalle

Schmutzwasser 2.0 %
Mischwasser 1.5%
Niederschlagswasser 1.0 %
Sickerleitung 0.5%

Minimale Nennweite
Die Nennweite ist gemass Norm SN 592 000 zu bemessen. Die minimale Nennweite betragt fir:
Grundleitungen: min. DN 125
Grundstickanschlussleitungen: min. DN 150
Bei Sanierungen kann mit einem entsprechenden hydraulischen
Nachweis eine kleinere Leitung bestehen bleiben.
Ebenfalls missen die technischen Anforderungen
dieser Norm erflllt sein.

Rohrwerkstoffe

Es sind nur Rohrsysteme und Entwasserungsgegenstadnde, welche die Vorgaben der
europdischen Normen SN EN 752 und SN EN 476 sowie der entsprechenden Produktnormen
erfillen einzusetzen. Rohrwerkstoffe sind in Abhangigkeit von der Bodenbeschaffenheit, der
Abwasserart und der Belastung zu wahlen. Rohrsysteme aus PVC sind nicht erlaubt.

Schmutzwasserleitungen im Schwankungsbereich des Grundwassers sind in Polyethylen (PE) mit
geschweissten Muffenverbindungen auszufiihren.
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Dichtheit
Rohre, Formstiicke und Verbindungsteile miissen wasser- und gasdicht sein.

Leitungsfiihrung und Richtungsanderung

Die Leitungsfiihrung ist sowohl im Grundriss wie auch im Langenprofil moglichst geradlinig und
mit gleichmassigem Gefalle zu planen und zu erstellen. Ist im Grundriss eine geradlinige Linien-
fuhrung nicht mdéglich bzw. nicht zweckmassig, ist nach der Summe von Richtungsanderungen
von total 180° Kontrollschacht vorzusehen.

Bei horizontalen
‘ Richtungsanderungen ohne
Schacht dirfen Bogen bis 45°
verwendet werden.
Richtungsénderungen von 90° sind
mit zwei 45°-Bogen mit
Zwischenstlick, sodass die Lange
zwischen den
Achsenschnittpunkten einem Mass
von 3 x DN entspricht, oder einem
90°-Bogen mit einem Radius von
min. 2 x DN auszufihren. Zudem ist
bei horizontalen
Richtungsanderungen sowie bei
Zusammenflhrungen ist nach dem
Bogen oder  Abzweig eine
Beruhigungsstrecke von = 3.0 x DN
\ anzuordnen.

45°(135°)

45° (180°)

Fallleitung

|

Abbildung 6: Richtungsanderungen [Figur 79 SN 592 000|

Um die Frostsicherheit zu gewahrleisten, muss der Scheitel der Entwasserungsleitung 80cm unter
Terrain liegen. In frostgefahrdeten Gebieten ist die Mindesttiefe zum Rohrscheitel bis 130cm zu
erhohen.

Unter Verkehrslasten muss eine genligende Lastverteilung vorhanden sein.

Im Bereich von Baumen und Strduchern missen die Leitungen mit genligend Abstand zum
Wurzelbereich angeordnet werden.

Dimensionswechsel

Die Nennweite darf in Abflussrichtung nicht reduziert werden. Dies gilt auch bei Absturzschachte,
Sturzgefallen und Fallstrecken. Bei Kontrollschachten hat der Dimensionswechsel innerhalb des
Schachtes zu erfolgen.

Bei Dimensionswechsel ohne Schacht kann eine exzentrische Reduktion, wenn mdglich
scheitelbundig, oder eine zentrische Reduktion eingebaut werden.

Siehe SN 592 000 Kap. 5.2.4 Dimensionswechsel
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Zusammenfiihrung

Falls die Zusammenfiihrung zweier Abwasserleitungen nicht in einem Schacht erfolgt, ist diese
seitlich mit einem Abzweig von maximal 45° auszufihren. Zwischen den einzelnen Abzweigen ist
eine Beruhigungsstrecke von = 3.0 x DN vorzusehen. Der Einsatz eines Doppelabzweigs ist nicht
zulassig.

Siehe SN 592 000 Kap. 5.2.5 Zusammenfiihrung
Uberwindung grosser Hohenunterschiede

Der Absturzschacht, das Sturzgefélle oder die Fallstrecke dienen zur Uberwindung von grossen
Hohenunterschieden. Der Absturzschacht bietet wesentliche Vorteile bei Kontrolle, Wartung und
Unterhalt und ist deshalb dem Sturzgefalle vorzuziehen.

R RS

Bogen < 45°

Runde oder
ovale Putzéffnung‘l

I

=4

NS AN A AN [ s NS AN AN AN AN A AN AN

Bogen < 45°

E|

L)

o e g —>08m— i l]— — —<«+4

Abbildung 7: Ausfiihrungsméglichkeiten bei grossen Héhenunterschieden [Figur 58-61 SN 592 000]

Der Absturzschacht ist gemass [SN 592 000 Kap. 5.2.9 Uberwindung grosser Héhenunterschiedel

zu bemessen. Die minimale Nennweite des Absturzes entspricht der Nennweite der zufiihrenden
Leitung.

Bei nachtraglichen Anschliissen kann in Ausnahmefallen ein innenliegender Untersturz bewilligt
werden, wenn ein minimaler Arbeitsraum von 0.8 m vorhanden ist. Der Absturz muss bis zur
Sohle gefuhrt werden, entsprechend ist die Leitungsflihrung an der Schachtsohle anzupassen.

Nach dem Sturzgefalle ist eine Beruhigungstrecke von = 10 x DN anzuordnen.
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Rohrverlegung

Bei der Rohrverlegung sind die Verlegevorschriften der Rohrhersteller und der zustandigen
Stellen zu beachten.

Frosttiefe /-sicherheit

Die minimale Rohriiberdeckung betragt 80 cm. In héheren Lagen ist die Formel [m . M. / 1000]
zu verwenden. Bspw. Voralpsee [1'"100 m (. M./ 1000] = 1.1 m.

Setzungen

Den Setzungen des Gebaudes beziehungsweise des Erdreiches ist durch geeignete Massnah-
men bei satt eingemauerten Leitungen Rechnung zu tragen.

1 Betonkonsole 1 Betonbankett
2 Betonbrett (Schleppplatte) 2 Auffiillung
3 Auffillung 3 Sickerleitung fiir Grundwasserdurchfluss

Abbildung 8: Setzungen bei Auffillungen

Wassereintritt

Sofern die Gefahr besteht, dass Wasser in das Gebdude eindringen kann (Grundwasser, Hang-
wasser usw.), ist eine wasserdichte Leitungsdurchfihrung vorzusehen. Je nach Werkstoff sind die
detaillierten Angaben des Herstellers zu beachten.

Gebaudedurchfiihrungen (Setzungen und Wassereintritt)

Gebaudedurchfiihrungen sind wasserdicht auszufiihren. Je nach Werkstoff sind die detaillierten
Angaben des Herstellers zu beachten. Bei nicht drlickendem Wasser sind die minimalen
Vorgaben nach Norm SIA 271 einzuhalten. Bei driickendem Wasser oder Gaseintritt sind erhéhte
Anforderungen nach den Normen SIA 271 und SIA 272 umzusetzen.

Mauerdurchfihrungen sind mit geeigneten Massnahmen auszuflihren, sodass Setzungen des
Gebaudes beziehungsweise des Erdreiches Rechnung getragen werden.

Hohenkoten
Samtliche Hausabgange sind mit einer Héhenkote in m . M. anzugeben.

Kanalanschluss

Grundsatze

In der Regel werden die Anschlisse an die bestehende Hauptkanalisation angebohrt
(Kernbohrung). Alle Anschlisse sind wasserdicht auszufihren. In Grundwasserschutzzonen ist
immer Uber einen Kontrollschacht anzuschliessen, siehe B08) Kanalanschluss|.
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11.8 Sickerleitung und Spiilstutzen

Siehe [SN 592 000 Kap. 5.5 Sickerleitungen und 5.9 Spillstutzen|
Grundsatz

Grundsatzlich soll kein Sicker- und Hangwasser gefasst und dauernd abgeleitet werden (vgl.
Kapitel 6.4). Falls die Erstellung von Sickerleitungen trotzdem unumganglich ist, sind die nach-
stehenden Regeln zu beachten:

*Das gefasste Sicker- und Hangwasser ist gemass den Bestimmungen des Gewasserschutz-
gesetzes zu versickern oder in ein oberirdisches Gewasser abzuleiten, sofern dies die
Wasserqualitat zulasst.

*Die Versickerung auf dem eigenen Grundstlck ist anzustreben.
*Der Anschluss an Schmutz- oder Mischwasserleitungen ist nicht gestattet
*Niederschlagswasser darf nicht in Sickerleitungen eingeleitet werden (vgl. Kapitel 7.1)

*Wahrend dem Bau befristet bewilligte Sickerleitungen sind durch geeignete Massnahmen gegen
jeglichen Rickstau von Schmutzwasser zu sichern und nach Abschluss der Arbeiten gemass
Weisungen der zustandigen Stelle zu entfernen oder zu verflillen bzw. fachgerecht zu ver-
schliessen

*Bei bestehenden Sickerleitungen ist in Absprache mit der zustandigen Stelle die Aufhebung,
unter Berucksichtigung der Risiken, zu prufen oder eine separate Ableitung bewilligen zu lassen.

Konstruktive Grundsitze

Sickerleitungen missen mit einem Gefélle von 0.5 % bis maximal 1.0 % verlegt werden. Die
Umhdallung muss so gewahlt werden, dass die Tragsicherheit der Rohre gewahrleistet wird.

Die Sickerleitung ist an einen Schlammsammler anzuschliessen und flachig zu versickern. Die
Gestaltung des Schlammsammlers hat Kapitel 11.1 zu entsprechen, wobei die Nutztiefe (Abschei-
deraum und Schlammraum) auf minimal 60 cm reduziert werden kann.

Fur die Sickerleitung sind in beide Richtungen Spuilstutzen (vgl Normblatt BO9) vorzusehen. Damit
der Schmutz herausgenommen werden kann und eine Kontrolle mdglich ist, sind nach der
Summe von horizontalen und vertikalen Richtungsdnderungen von total 180° Kontrollschachte
vorzusehen. Die Distanz zwischen zwei Kontrollschachten darf 40 m nicht Gberschreiten.

r Spilstutzen

N

Abbildung 9: Schnitt einer Sickerleitung / Grundriss einer Sickerleitung [Figur 72 und 73 SN 592 000|
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11.9 Einrichtungen zur Kontrolle, Wartung und zum Unterhalt

Die Entwasserungsanlage ist so auszubilden, dass sie einwandfrei kontrolliert und gereinigt
werden kann. Die dazu erforderliche Zuganglichkeit fir Unterhalt und Wartung muss jederzeit
gewabhrleistet sein.

11.10Platzentwiasserung

Platze sind grundsatzlich versickern zu lassen und das Platzwasser (Oberflachenwasser) darf
nicht Gber &ffentlich gewidmete Strassen oder Wege sowie in Garagen fliessen. Bei einem Gefalle
Richtung o6ffentlich gewidmete Strasse ist in jedem Fall eine Entwasserungsrinne oder ein Ein-
laufschacht anzubringen. Bei sickerfahigem Belag (Sickerverbundsteine, Kiesplatz, Rasengitter-
steine, etc.) kann auf die Rinne bzw. den Entwasserungsschacht verzichtet werden, falls die Ein-
fahrt mittels Absatzes ausgebildet wird, siehe |[BO7) Platzentwésserung.

Entwasserungsrinnen sind immer Uber einen Schlammsammler zu fihren.

Bei der Baueingabe sind der Belagsaufbau, das Gefélle inkl. Gefallsrichtung (-Pfeil) und die
Platzkotierung im Situationsplan darzustellen.

11.11Garagen, Unterstiande, Carports, Gerate- und Wagenschuppen

Garagen

Mindestens dreiseitig geschlossene Unterstande fir Autos, Maschinen, Gerate und sonstige
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren werden als Garagen definiert:

*Der Boden ist als wasserdichter Hartbelag auszubilden.

*Das Bodengefalle ist so anzuordnen, dass keine Flissigkeiten zu- oder abfliessen kénnen.

* Anfallende, wassergefahrdende Flissigkeiten sind in einem Totschacht aufzufangen oder mittels
Einlaufschacht (Schlammsammler) an die Schmutzwasserleitung anzuschliessen.

*In Tiefgaragen oder bei einem vorhandenen Wasseranschluss sind Totschachte nicht erlaubt.
Die Entwasserung erfolgt immer Uber einen Einlaufschacht (Schlammsammler) in die
Schmutzwasserleitung.

Carports

Carports sind Autounterstdande mit weniger als drei geschlossenen Seiten. Diese durfen Uber
einen Einlaufschacht an die Schmutzwasserkanalisation oder Uiber einen Totschacht entwassert
werden, sofern kein Niederschlagswasser von ausserhalb des Carports zufliessen kann. Carports
durfen Uber die Schulter oder mittels sickerfahigen Belags entwassert werden. Die Entwasserung
Uber einen Einlaufschacht in eine Versickerungsanlage ist nicht zulassig.

Waschplatz

Ein allfalliger gedeckter Waschplatz mit undurchlassigem Belag ist Uber einen Einlaufschacht in
die Schmutzwasserleitung zu entwassern.
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11.12Schwimmbader / Pools

Die maximal abzuleitende Wassermenge aus der Schwimmbadanlage darf hdchstens 2 I/s betra-
gen. Die Ablaufe der Filterrickspulung sowie des Schwimmbades sind entsprechend auszubilden.
Die Ableitung der Bade-, Rickspul- und Reinigungswasser in die offentliche Schmutzwasser-
leitung hat den Werten der Gewasserschutzverordnung (SR 814.201) zu entsprechen. Im
Besonderen muss seitens des Eigentimers Gewahr geboten werden, dass die
Schwimmbadentleerung erst 48 Stunden nach der letzten Desinfektion (Chlorung, usw.) erfolgen
darf. Der pH-Wert der abzuleitenden Abwasser muss dabei im Grenzbereich zwischen 6.5 und
9.0 liegen.

11.13Bacheinleitungen / Bachunterquerungen

Die Ausbildung der Bacheinleitung sind nach den Wasserbau-Normalien des AWE entweder mit
oder ohne Energievernichtung vorzunehmen, siehe [K) Wasserbau Normalien AWE.

Der genaue Zeitpunkt der Bauarbeiten im Gewasser ist mit dem ANJF, Abt. Fischerei zu klaren.

Die Bachquerungen und deren Mindestabstande sind nach den Wasserbau-Normalien des AWE
umzusetzen, siehe K) Wasserbau Normalien AWE.
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12 Baustellenentwasserung

121

12.2

12.3

124

12.5

12.6

Siehe Norm SIA 431; SIA 118/431 (2022)|

und H) Gewdsserschutz in Industrie und Gewerbe, Baustellen, Interkantonales Merkblatt
(Baustellenentwésserung)

Planung, Ausfiihrung und Betrieb

Fir die Planung, die Ausfihrung und den Betrieb der Baustellenentwasserung gilt das E
Merkblatt AFU 002, Umweltschutz auf Baustellen, Verbindliche Informationen fiir Bauherrschatft,
Auftraggeber, Bauplaner, Bauleitende und Bauausfiihrende]

Sorgfaltspflicht

Bei der Entwasserung von Baustellen und dem Transport, der Lagerung und dem Umschlag von
Wasser gefahrdenden Flissigkeiten dirfen weder der Boden noch ober- und unterirdische
Gewasser verunreinigt werden. Zudem darf der Betrieb der Kanalisation und der Klaranlagen
nicht beeintrachtigt werden.

Baugrubenentwasserungen, Zementwasser, u.a. durfen nicht ungeklart in die Kanalisation abge-
leitet werden. Es sind geeignete Absetzvorrichtungen vorzuschalten.

Kontakt mit der zustandigen Stelle

Muss wahrend der Bauzeit der Grundwasserspiegel abgesenkt werden, sind vorgangig die erfor-
derlichen Bewilligungen einzuholen. Werden im Zuge der Bauarbeiten nicht voraussehbare
Grundwasservorkommen angeschnitten oder ist die Baustelle von Hang- oder Sickerwasser zu
entwassern, ist der zustandigen Stelle Meldung zu erstatten, und es sind mit ihr die erforderlichen
Massnahmen abzusprechen.

Bewilligungspflicht

Fir die Einleitung von Baustellenabwasser aller Art in die 6ffentliche Kanalisation oder in ein
oberirdisches Gewasser ist die Bewilligung der zustandigen Stelle erforderlich.

Absetzbecken / Neutralisationsanlage

Abwasser aus Baugruben ist Uber ausreichend dimensionierte Absetzbecken abzuleiten. Das
Ableiten von zementhaltigem Spllwasser aus Baugruben, Betontransportfahrzeugen, Beton-
mischern usw. ist untersagt. Fallweise ist der zusatzliche Einsatz von Neutralisationsanlagen zu
prifen. Das vorbehandelte Abwasser kann allenfalls ausserhalb der Baugrube zur Versickerung
gebracht werden.

Uber den Einleitungsort entscheidet die zustandige Stelle.

Reinigung der Kanalisation

Alle durch die Bauarbeiten verschmutzten Anlageteile der 6ffentlichen Kanalisation sind vom
Bauherrn auf eigene Kosten periodisch und nach Abschluss der Bauarbeiten zu reinigen.

August 2026 Seite 33 von 41



Technische Richtlinie Liegenschaftsentwasserung

Abwasser
verbamg‘

BUCHS
SEVELEN
GRABS

13 Baukontrolle, Abnahme

131

13.2

13.3

Baukontrolle

Der Kanalanschluss der Grundstiicksanschlussleitung an die 6ffentliche Abwasserleitung erfolgt
immer durch den (die) Vertrags- oder Vertrauenspartner der Gemeinde, siehe |A) Adressen und
Zustandigkeiten. Die Mitteilung an die zustindige Stelle fiir den erforderlichen Anschluss muss
mindestens 24 Stunden im Voraus angekindigt werden.

Zwischenkontrolle

Versickerungsanlagen mussen vor deren Eindeckung der Bauverwaltung zur Zwischenkontrolle
gemeldet werden. Hierbei muss das Planum (Lager des Geotextii unter dem
Versickerungskorper) noch eruierbar sein. Die Mitteilung zur Zwischenabnahme muss mindestens
48 Stunden im Voraus angekindigt werden.

Die Bauverwaltung behalt sich vor, auf Baustellen jederzeit Zwischenkontrollen der
Kanalisationsleitungen bezlglich Materialwahl, Einbringart, Systemwabhl, etc. vorzunehmen. Bei
Nichteinhalten der geforderten Normen kann sie jederzeit einen sofortigen Baustopp und/oder
Mangelbehebung erwirken.

Sie kann bei schwerwiegenden Mangeln den Gebrauch der Anlage verweigern.

Schlusskontrolle

Vor Bezug eines Neubaus bzw. vor Benltzung der neuen Anlage ist der Bauherr oder die
Bauleitung verpflichtet, die fertig erstellte Entwasserungsanlage der zustdndigen Stelle zur
Schlusskontrolle zu melden (mind. 3 Tage vorher). Der Bauverwaltung muss vorgangig der
Kanalisationsplan des ausgefiihrten Werkes (Planinformationen siehe «Kanalisationsplan des
ausgefiihrten Werkes») abgegeben werden.

Die Bauherrschaft hat die Liegenschaftsentwasserung durch eine zertifizierte Unternehmung
mittels Lindauer Schere oder ahnlichem System prifen zu lassen und der zustandigen Stelle die
Resultate einzureichen. Mit dieser Prifmethode wird gewahrleistet, dass die Abwasserleitungen
eine Spilung erfahren und der Leitungsverlauf, inkl. allen Verbindungsstlicken, Abzweigern, etc.,
lagegenau erfasst wird. Zudem koénnen durch die visuelle Kontrolle mittels Kanalfernsehen
allfallige Mangel (Leistungsbeschadigungen, Quetschungen, Fremdwassereintritte, etc.) eruiert
werden.

Bei Mangeln, welche eine Nachbesserung erfahren muissen, kénnen durch die zustandigen

Stellen zwecks Nachkontrolle weitere Nachprifungen vorgenommen werden. Die Kosten
samtlicher oben genannter Kontrollen tragt die Bauherrschaft.

In Ausnahmefallen (Einmessung bei offenem Graben/GPS-Genauigkeit) kann die Bauherrschaft

oben genannte Schlusspriifungen in Eigenregie vornehmen.
Sie hat den zustandigen Stellen zusatzlich folgende Unterlagen abzugeben;

o Aktuelles, unterzeichnetes Spulprotokoll (Spulung nach Bauvollendung) einer zertifizierten
Kanalunterhaltsunternehmung. Samtliche Leitungen missen gespilt werden.

o Aktuelle Kanalfernsehaufnahmen (Aufnahmen nach Bauvollendung) einer zertifizierten
Kanalunterhaltsunternehmung. Samtliche Leitungen missen abgefahren und aufgenommen
werden. Ein unterzeichnetes Aufnahmeprotokoll und ein elektronischer Datensatz der
gesamten Kanalfernsehaufnahmen ist abzugeben.

Ein beispielhaftes Abnahmeformular liegt dieser Richtlinie bei. Es dient gleichzeitig als Checkliste,
ob die wichtigsten Elemente nach der heutigen Technik korrekt umgesetzt wurden, [sieche B11)
IAbnahmeformular Kanalisation|.
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Bei fehlenden, unvollstdndigen oder ungenauen Kanalisationsunterlagen ordnet die
Bauverwaltung eine zusatzliche Schlusskontrolle mittels ihrer Prifmethode an. Die Kosten der
Zusatzkontrolle tragt die Bauherrschaft. Diese Kosten werden von der Sicherheitsleistung in
Abzug gebracht.

Kanalisationsplan des ausgefiihrten Werkes

Im Kanalisationsplan des ausgefihrten Werkes werden die erstellten Anlagen situations- und
héhenmassig aufgezeichnet. Der Plan ist in Papierform 2-fach der zustandigen Stelle sowie digital
als PDF- und DWG oder DXF-Datei abzugeben. Die Plane missen samtliche relevanten
Informationen gemass [B05) Kanalisationsplan Liegenschaften beinhalten.

Dichtheitsprufung in Grundwasserschutzzonen

Die erdverlegten Anlageteile der Gebaude- und Grundstliicksentwasserung (Leitungen, Schachte,
usw.) in den Grundwasserschutzzonen sind auf Dichtheit zu prifen. Die Prifung, das Vorgehen
und die Anforderungen an die Prifgerate haben gemass der SN EN 1610, der Norm SIA 190,
sowie der VSA-Richtlinie ,Dichtheitsprifungen von Entwasserungsanlagen® zu erfolgen.

Das entsprechende Schutzzonenreglement muss berucksichtigt werden.

Uber die Durchfilhrung von Dichtheitspriifungen im Rahmen der Baukontrollen, das heisst vor
dem Einbetonieren/Uberbetonieren bzw. vor dem Verfiillen des Grabens, entscheidet die zustan-
dige Stelle. Die Dichtheitspriifung ist spatestens im Rahmen der Schlusskontrolle an der fertig
erstellten Entwasserungsanlage durchzufthren.
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14 Begriffe

Abflussdampfung
Reduktion des Spitzenabflusses durch Verzégerung des Abflusses.

Abflusskennzahl (K)

Dimensionslose Kennzahl, welche die Benutzungshaufigkeit von Entwasserungsgegenstanden
bertcksichtigt.

Abflussbeiwert - Spitzenabflussbeiwert (Cs)

Von der Oberflachenbeschaffenheit abhangiger Faktor zur Berechnung des zu erwartenden
Niederschlagswasserabflusses.

Abscheideanlage

Einrichtung zur Enthahme von Sink- und Schwebestoffen aus dem Abwasser, welche sich auf den
Betrieb der Kanalisation und Klaranlage oder die Gewasser nachteilig auswirken konnen
(Schlammsammler, Abscheider fiir Leichtflissigkeiten, Ole, usw.).

Absetzbecken
Einrichtung zur Entnahme von Sinkstoffen.

Absturzschacht

Spezialschacht mit einem senkrechten Rohr als Sturzstrecke zur Uberwindung grosser Héhen-
differenzen in Abwasserleitungen.

Abwasser

Jegliches in die Entwasserungsanlage fliessende Wasser, wie hausliches Abwasser, industrielles
Abwasser, Niederschlagswasser.

Die Zuordnung zu verschmutztem Abwasser bzw. zu nicht verschmutztem Abwasser erfolgt nach
dem geltenden Gewasserschutzgesetz und der Gewasserschutzverordnung.

Abwasserhebeanlage
Einrichtung zum Sammeln und Heben von Abwasser.

Abwasserkanal

Leitung zur Aufnahme und Ableitung von Abwasser aus mehreren Liegenschaften und ent-
wasserten Flachen.

Abwasserleitung

Leitung im Bereich der Liegenschaftsentwasserung zur Ableitung von Abwasser vom Entwéasse-
rungsgegenstand zum Abwasserkanal oder anderen Entsorgungseinrichtungen (z.B. Versicke-
rungseinrichtung).

Achsverschiebung

Mit einem Formstiick oder mit zwei Bogen bis 45° ausgeflihrte Verschiebung der Achse im senk-
rechten Teil einer Fallleitung.
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Alarmvolumen

In einem Sammelbehalter oder Sammelschacht vorgesehenes Volumen zwischen Einschalt-
niveau und Alarmniveau der Abwasserhebeanlage.

Anschlussleitung

Abwasserleitung, die das Abwasser von Entwasserungsgegenstanden einer Fall-, Sammel- oder
Grundleitung zufuhrt.

AVB
Abwasserverband Buchs-Sevelen-Grabs

Bodenablauf (BA)

Entwasserungsgegenstand mit Geruchsverschluss zur Sammlung und Ableitung von Boden-
wasser.

Bodeneinlauf (BE)
Entwasserungsgegenstand ohne Geruchsverschluss zur Sammlung und Ableitung von Abwasser.

Dachentwésserung

Entwasserungsanlage zur Sammlung und Ableitung des Niederschlagswassers von Dachflachen,
Balkonen und Terrassen.

Dauerabfluss (Qc)

Massgebende Summe aller andauernden Abfliisse (z.B. Kihlwasser) pro Berechnungsabschnitt
(I/s).

Drosselschacht (DS)

Drosselschachte regulieren den Abfluss von Niederschlagswasser und verlangsamen den
Abfluss, um das Kanalsystem zu entlasten. Der Drosselschacht kann auch in eine
Retentionsanlage mit Hohlkdrpern integriert werden, die Zuganglichkeit und die Art der
Drosselung missen nachgewiesen werden.

Einlaufschacht
Punktuelle Sammlung von Niederschlagswasser, Ableitung via Schlammsammler.

Entwéasserungsanlage

Aus Entwasserungsgegenstanden, Rohrleitungen und anderen Bauteilen erstellte Anlage, welche
Abwasser sammelt und ableitet.

Eine Abwasserhebeanlage kann Teil einer Schwerkraft-Entwasserungsanlage sein.

Entwasserungsgegenstand

Sammelbegriff fir Ablaufstellen, die der Aufnahme, dem Gebrauch und dem Abfluss des Abwas-
sers in Haushalt, Gewerbe und Industrie dienen.

Fallleitung

Senkrechte, bellftete Abwasserleitung, die durch ein oder mehrere Geschosse flihrt und das Ab-
wasser einer Sammel- oder Grundleitung zufuhrt.
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Fallstrecke
Senkrechte Teilstrecke in einer Abwasserleitung.

Geruchsverschluss
Vorrichtung, die den Austritt von Kanalgasen aus der Entwasserungsanlage verhindert.

Gesamtabwasserabfluss / Gesamtabwasserzufluss (Qtot)

Summe aus Schmutzwasserabfluss (Qww), Dauerabfluss (Qc), Pumpen-Férderstrom (Qp) und
Niederschlagswasserabfluss (Qr) (I/s).

Grundleitung

Abwasserleitung innerhalb oder ausserhalb des Gebaudes, die das Abwasser der Grundstiicks-
anschlussleitung zufihrt.

Grundstiicksanschlussleitung

Abwasserleitung, die das Abwasser vom letzten Kontrollschacht bzw. der letzten Inspektions-
offnung auf dem Grundstiick dem Abwasserkanal zufihrt.

Grundstiicksentwasserung

Entwéasserungsanlage im Erdreich bis zum Anschluss an den Abwasserkanal oder an eine andere
Entsorgungseinrichtung.

Industrielles Abwasser

Abwasser, welches nach industriellem oder gewerblichem Gebrauch verandert und verunreinigt
ist, einschliesslich Kiihlwasser.

Industrielles Abwasser gilt als verschmutztes Abwasser im Sinne des Gewasserschutzgesetzes
und der Gewasserschutzverordnung. Kihlwasser aus Durchlaufkihlungen gilt jedoch als nicht
verschmutztes Abwasser.

Kanalanschluss
Anschluss der Grundstlickanschlussleitung an den Abwasserkanal.

Kanalisation

Netz von Abwasserkanalen und Zusatzbauten zur Ableitung des Abwassers zu Klaranlagen oder
anderen Entsorgungseinrichtungen.

Kontrollschacht (KS)

Schacht mit Einstiegsmdglichkeit fur Personal fir die Kontrolle, Wartung und den Unterhalt von
Abwasserleitungen und Abwasserkanalen.

Liegenschaftsentwédsserung
Sammelbegriff fir Gebaude- und Grundstiicksentwasserung.

Liuftungsleitung
Leitung, welche die Druckschwankungen innerhalb einer Entwasserungsanlage begrenzt.

Mischsystem
Entwasserungsanlage, die Niederschlags- und Schmutzwasser gemeinsam ableitet.
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Nennweite (DN)

Kenngrésse des Bauteils, die als ganze Zahl annahernd gleich dem Herstellungsmass in mm ist.
Sie kann entweder fur Innendurchmesser (DN/ID) oder fir Aussendurchmesser (DN/OD) verwen-
det werden.

In dieser Richtlinie wird DN fir DN/ID verwendet, da DN/OD fir Planungs- und Bemessungs-
belange nicht relevant ist.

Neutralisationsanlage

Anlage zur Behandlung von Abwasser, um die Anforderungen an den zulassigen pH-Wert zu
erfillen.

Nutztiefe

Tiefe ab Auslauf bis Schachtsohle des Schlammsammlers. Beinhaltet bei der Bemessung die
minimale Aufenthaltszeit, sowie die notwendige Schlammraumtiefe.

Oberirdisches Gewésser

Jede Art von Gewasser, wie z.B. Fluss, See oder Grundwassertrager, in die nicht verschmutztes
Abwasser aus Entwasserungsanlagen eingeleitet wird.

Probeentnahmeschacht
Schacht mit Sohlenabsturz oder mit Wasserrtickhalteraum.

Pumpen-Druckleitung
Leitung, durch die Abwasser gepumpt wird (unter Druck).

Putz6ffnung / Putzstutzen
Als Zugang fur den Unterhalt von Rohrleitrungen.

Niederschlagswasser
Wasser aus natlrlichem Niederschlag, das nicht durch Gebrauch verunreinigt wurde.

Die Zuordnung zu verschmutztem Abwasser bzw. zu nicht verschmutztem Abwasser erfolgt nach
dem geltenden Gewasserschutzgesetz und der Gewasserschutzverordnung.

Niederschlagswasserabfluss (Qr)

Fir die Leitungsbemessung massgebender Abfluss von Niederschlagswasser pro
Berechnungsabschnitt einer Entwasserungsanlage (I/s).

Reinwasser
Sicker-, Grund-, Quell- und Brunnenwasser sowie Kihlwasser aus Durchlaufkiihlungen.

Reinwasser gilt als nicht verschmutztes Abwasser im Sinne des Gewasserschutzgesetzes und
der Gewasserschutzverordnung.

Retention

Reduktion des Spitzenabflusses durch voriibergehende Speicherung des Abflusses. Siehe auch
Begriff «Drosselschacht».

Rickstau

Zuruckdricken von Abwasser aus dem Abwasserkanal in die angeschlossenen Abwasserleitun-
gen.
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Riickstauebene

Die hochste Ebene, bis zu der das Wasser in einer Entwasserungsanlage bei Riickstau ansteigen
kann.

Es wird unterschieden zwischen:

e errechneter Rickstauebene (Genereller Entwasserungsplan GEP)
*maximal moglicher Riickstauebene (10 cm Uber Strassen- Vorplatzniveau)
*Die errechnete Rickstauebene ist bei der Gemeinde anzufragen.

Riickstauschleife
Teil der Druckleitung einer Abwasserhebeanlage Uber der Rickstauebene.

Sammelbehalter

Im Gebaude frei aufgestellter, geschlossener Behalter zur drucklosen Zwischenspeicherung von
Abwasser.

Sammelleitung

Liegende, in der Regel frei verlegte Abwasserleitung, zur Aufnahme des Abwassers von einer
oder mehrerer Anschluss- und Fallleitungen.

Sammelschacht

Schacht im Gebaude, in dem fakalienfreies Abwasser zwischengespeichert wird. Schacht aus-
serhalb des Gebaudes, in dem fakalienfreies oder fakalienhaltiges Abwasser und / oder
Niederschlagswasser zwischengespeichert wird.

Sanierungsleitung

Entwasserungsleitung zur abwassertechnischen Sanierung von abgelegenen Liegenschaften
durch Anschluss an die Kanalisation, bei deren Planung und Erstellung gewisse Vereinfachungen
zulassig sind.

Schlammfang (SF)

Abscheideanlage ohne Geruchsverschluss, welche dem Rickhalt und der Entnahme
unerwilinschter Sinkstoffe dient (Sand, Kies, usw.).

Schlammsammler (SS)

Abscheideanlage mit normalen Anforderungen, welche in der Grundstlickentwasserung dem
Ruckhalt und der Entnahme unerwlinschter Sink- und Schwebestoffe dient (Sand, Kies,
Schwimmstoffe usw.).

Schlammsammler mit erhéhter Anforderung (SSE)

Abscheideanlage mit erhohten Anforderungen, welche in der Grundstlckentwasserung dem
Rickhalt und der Entnahme unerwinschter Sink- und Schwebestoffe dient (Sand, Kies,
Schwimmstoffe usw.).

Schmutzwasser

Durch Gebrauch verandertes Wasser (hausliches und industrielles Abwasser), das in eine Ent-
wasserungsanlage eingeleitet und einer Abwasserbehandlung zugefihrt werden muss.

Schmutzwasser gilt als verschmutztes Abwasser im Sinne des Gewasserschutzgesetzes und der
Gewasserschutzverordnung.
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Schmutzwasserabfluss (Qww)

Fir die Leitungsbemessung massgebender Abfluss aus Entwasserungsgegenstanden pro
Berechnungsabschnitt einer Entwasserungsanlage (I/s).

Schmutzwasserwert (DU)

Durchschnittlicher Wert des Abflusses aus einem einzelnen Entwasserungsgegenstand, ausge-
driickt in Litern je Sekunde (I/s).

SIA
Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

Sickerleitung
Erdverlegte Leitung zur Sammlung und Ableitung von Hang- und Sickerwasser.

Siedlungsentwasserung
Die Siedlungsentwasserung erfolgt im Trenn- oder Mischsystem.

SN 592000

Schweizer Norm SN 592 000:2024 ,Anlagen fir die Liegenschaftsentwasserung — Planung und
Ausflhrung“

Sturzgefille

Steile Teilstrecke in einer Sammel-, Grund- oder Grundstiicksanschlussleitung zur Uberwindung
grosser Hoéhenunterschiede.

Trennsystem
Entwasserungsanlage, die Niederschlags- und Schmutzwasser getrennt ableitet.

VSA
Verband Schweizer Abwasser- und Gewéasserschutzfachleute

Zustandige Stelle
Organisation mit entsprechenden rechtlichen Befugnissen fur Genehmigung und/oder Priifung.
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Beilage-Nr.

AVB Stadt Buchs A01

Abwasserverband Seite 1 von 2
Buchs-Sevelen-Grabs  Adressen und Zustandigkeiten Stand: 2026
Bewilligungsbehérde: Stadt Buchs
Bau und Infrastruktur
St. Gallerstrasse 2
9471 Buchs
Tel. 081 755 75 80
bau@buchs-sg.ch
https://buchs-sg.ch/abteilung/bauverwaltung/
Kanal-TV, Kanalspilung
und Einmessung Risch reinigt Rohre AG
Kanalisationsleitungen Guschastrasse 106
mit Lindauer Schere: 9475 Sevelen
Tel. 0800 077 077
risch@rischkanal.ch
Meier Kanalreinigungs AG
Oberfeld 1
9464 Ruthi
Tel. 071 520 46 81
info@meierkanal.ch
Rutak AG
Wiedenstrasse 37
9470 Buchs
Tel. 079 602 34 53
ruetak@catv.rol.ch
Einmessung
Kanalisationsleitungen Durch die Bauleitung des jeweiligen Bauherrn,
bei offenem Graben: zur Erstellung des Plan Ausgefuhrtes Werks
Vertragspartner
Kanalisationsanschluss: Jeder Unternehmer, der ein Gerat hat, um die Leitung anzubohren

(Fachtechnische Ausfuhrung)


mailto:bau@buchs-sg.ch
https://buchs-sg.ch/abteilung/bauverwaltung/
mailto:risch@rischkanal.ch
mailto:info@meierkanal.ch
mailto:ruetak@catv.rol.ch

AVB Stadt Buchs

Abwasserverband
Buchs-Sevelen-Grabs  Adressen und Zustandigkeiten

Beilage-Nr.

A01

Seite 2 von 2
Stand: 2026

Geologe/Hydrogeologe (z.B.): Dr. Bernasconi AG
Beratende Geologen, und Hydrogeologen
Ragazerstrasse 29
7320 Sargans

Tel. 081 723 80 60
info@hydrogeologie.ch

GEP-Ingenieur / Fachperson
Liegenschaftsentwasserung:  Banziger Partner AG

Bahnhofstrasse 18
9470 Buchs

Tel. 081 750 04 50
buchs@bp-ing.ch



mailto:info@hydrogeologie.ch
mailto:buchs@bp-ing.ch
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Abwasserverband
Buchs-Sevelen-Grabs

Gemeinde Sevelen

Adressen und Zustandigkeiten

Beilage-Nr.

A02

Seite 1 von 2
Stand: 2026

Bewilligungsbehdrde/
Abnahme
Kanalisationsleitungen:

Kanal-TV, Kanalspilung
und Einmessung
Kanalisationsleitungen
mit Lindauer Schere:

Einmessung

Kanalisationsleitungen
bei offenem Graben:

Gemeinde Sevelen
Bauverwaltung

Hauptstrasse 54

9475 Sevelen

Tel. 081 750 11 43
michael.ackermann@sevelen.ch
www.sevelen.ch

Risch reinigt Rohre AG
Guschastrasse 87
9475 Sevelen

Tel. 0800 077 077
risch@rischkanal.ch

Krauchi AG, Sargans
Rheinaustrasse 6
CH-7320 Sargans

Tel. 081 723 10 66
info@kraeuchi.org

Meier Kanalreinigungs AG
Oberfeld 1
9464 Rathi

Tel. 071 520 46 81
info@meierkanal.ch

Ratak AG
Wiedenstrasse 37
9470 Buchs

Tel. 079 602 34 53
ruetak@catv.rol.ch

Durch die Bauleitung des jeweiligen Bauherrn,
zur Erstellung des Plan Ausgeflhrtes Werks
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Vertragspartner

Kanalisationsanschluss:

Geologe/Hydrogeologe (z.B.):

GEP-Ingenieur / Fachperson
Liegenschaftsentwasserung:

Toldo Strassen -und Tiefbau AG
Arinstrasse 2

9475 Sevelen

Tel. 081 785 31 11
sevelen@toldo.ch

Gebrider Baumgartner GmbH
Briggla 28

9475 Sevelen

Tel. 078 746 80 61
gebr.baumgartner@gmail.com

BTG Buro fir Technische Geologie AG
Grossfeldstrasse 74
7320 Sargans

Tel. 081 720 09 39
info@btgeo.ch

Dr. Bernasconi AG

Beratende Geologen, und Hydrogeologen
Ragazerstrasse 29

7320 Sargans

Tel. 081 723 80 60
info@hydrogeologie.ch

Impergeologie AG
Untergasse 19

8888 Heiligkreuz / Mels
Tel. 081 723 59 13
info@impergeologie.ch

Keller + Steiner AG
Bahnweg Nord 35
9475 Sevelen

Tel. 081 785 22 31
k-s@kellersteiner.ch
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Bewilligungsbehdrde/
Abnahme
Kanalisationsleitungen:

Kanal-TV, Kanalspilung
und Einmessung
Kanalisationsleitungen
mit Lindauer Schere:

Einmessung

Kanalisationsleitungen
bei offenem Graben:

Vertragspartner
Kanalisationsanschluss:

Geologe/Hydrogeologe (z.B.):

GEP-Ingenieur / Fachperson
Liegenschaftsentwasserung:

Gemeinde Grabs
Bau / Infrastruktur
Lindenweg 4

9472 Grabs

Tel. 081 772 08 30
bauamt@grabs.sg.ch

www.grabs.ch

Meier Kanalreinigungs AG
Oberfeld 1
9464 Rithi

Tel. 071 520 46 81
info@meierkanal.ch

Riutak AG
Wiedenstrasse 37
9470 Buchs

Tel. 079 602 34 53
ruetak@catv.rol.ch

FKL & Partner AG
Tel. 081 750 33 99

Jeder Unternehmer, der ein Gerat hat, um die Leitung anzubohren

(Fachtechnische Ausfuhrung)

BTG Buro fur Technische Geologie AG

Grossfeldstrasse 74
7320 Sargans

Tel. 081 720 09 39
info@btgeo.ch

FKL & Partner AG
Laufenbrunnenstrasse 36
9472 Grabs

Tel. 081 750 33 99
fkl@fkl.ch


mailto:bauamt@grabs.sg.ch
http://www.grabs.ch/
mailto:info@meierkanal.ch
mailto:ruetak@catv.rol.ch
mailto:info@btgeo.ch
mailto:fkl@fkl.ch
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Im Entwasserungskonzept wird aufgezeigt, auf welche Art eine Liegenschaft entwassert wird (z.B.
Kanalisation, Versickerung, Gewasser, etc.):

¢ Der Flachenwidmungsplan dient dazu, wie die Oberflachenbeschaffenheit ist und welcher
Spitzenabflussbeiwert Cs flir die Abflussermittlung berticksichtigt wird.

Rasen, Wiese und Gehwege
sowie Sitzplatz (Restflache)

A=ca. 300 m2
Flachige Versickerung / Uber die Schulter Cy=0

Bild: Beispielhafter Flachenwidmungsplan

¢ Die einzelnen Teilflachen resp. Teilabflisse missen mit dem Ansatz nach SN 590 000 bemessen
werden: Dazu liegt die Excel-Datei Berechnung Niederschlagswasseranfall Tool AVB bei.

Qr = A-ry1-Cs

Qr = Niederschlagswasserabfluss pro Teil- oder Gesamtfliache [U/s]
A = wirksame beregnete Flache (Horizontalprojektion) [m?]

r = Regenspende [l/(s-m?)]

t = Regendauer [Minuten]

T = Wiederkehrperiode [Jahre]

Cs = Spitzenabflussheiwert [-]

Ziehen Sie wirtschaftliche und 6kologische Massnahmen zur Zuriickhaltung von Regenabwasser in

Betracht — es sind grundsatzlich keine technischen Anlagen nétig!

e Extensiv- oder intensiv begrinte Flachdacher zur Retention und Verdunstung; bspw. Dachretention
mit geringem, kurzzeitigen Wasseraufstau und Drosselung auf Dach

e Verwendung Niederschlagswasser fur die Gartenbewasserung

o Vorplatze Uber die Schulter entwassern und/oder Einsatz von Sicker-/Rasengittersteinen.
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AN
ER
ES
KS
SS
SSE
TS
RE
VS

Mit Versickerung

Wasserspeier
Versickerung oberflachlich

DW /\ DWO
Pae) Balkon

\ Neubau
2

?)DW

@
€) Treppenabgang DW
Uberdacht
A EERIIn
(DWW o\ = ) Carport
KS TS
Richtungsénd:'S:; O a2ty
> 180° / @ ES
VS/RE
Versickerungsmulde begrint (
via belebte Bodenschicht @
oder Versickerungskorper unterirdisch @
—_—O0—0 Zufahrt/ "
[ = o?izr Vorplatz " Versickerung
Notiberlauf [ Uber Schulter
Uber Gelénde SSE - {via belebte
{Fliesswege definieren) Bodenschicht)
KS O/ \ 3m 17
@
SW
AN

Anschluss 6ffentliche Kanalisation
Entwasserungsrinne
Einlaufschacht

Kontrollschacht

Schlammsammler mit normalen Anforderungen
Schlammsammler mit erhéhten Anforderungen

Totschacht
Retention
Versickerung

Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.

11.7 | Normblatt BO8
11.10 | Normblatt BO7
11.1

11.5

11.2

11.2

11.3

7.5

7.3

SW Schmutzwasser | NW Niederschlagswasser | DW Dachwasser
® Grundstickanschlussleitung | @ Grundleitung | ® Anschlussleitung
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Ohne Versickerung

Wasserspeier
Versickerung cberflachlich

bW m DWO

\ Neubau
(2

?)DW

2
N
2 /
@ Treppenabgang DW
Uberdacht \
O ow] &
& " I [T cuen
KS TS
Richtungsénde\’:ﬁ:S O oder
> 180° / @ Es
2
Zufahrt /
Vorplatz
@

SS oder SSE(Q—

K&/allfallige RE, DS C)j Rinne

NW oder direkte Ableitung ®! >

in naheliegendes Gewasser AN

SW

AN

AN  Anschluss 6ffentliche Kanalisation

ER Entwéasserungsrinne

ES Einlaufschacht

KS Kontrollschacht

SS Schlammsammler mit normalen Anforderungen
SSE Schlammsammler mit erhdhten Anforderungen
TS Totschacht

RE Retention

DS Drosselschacht (mit Drosselorgan)

Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.
Kap.

11.7 | Normblatt BO8
11.10 | Normblatt BO7
11.1

11.5

11.2

11.2

11.3

7.5

7.5

SW Schmutzwasser | NW Niederschlagswasser | DW Dachwasser
® Grundstickanschlussleitung | @ Grundleitung | ® Anschlussleitung
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Mit Versickerung

Wasserspeier
Versickerung Oberflachlich

oW m DWO & W
\ Neubau
@
5 &
@Appen gang DW
tiberdacht
5 ow| &
! ”':;l IL1] / Carpor
KS TS
Richtungsénd:’rz:g ) Gty
VS/RE > 180° / @ ES
b e @ -
oder Versickerungskorper unterirdisch @
.;Q_Q Zufahrt/ |7
i = o?jir Vorplaz | versjckerung
otlberlau = Uber Schulter
iJNbeT' gel!éntje SSE - {via belebte
{Fliesswege definieren) Bodenschicht}
KS Oj \ 3m 17
@
MW
AN
AN  Anschluss 6ffentliche Kanalisation Kap. 11.7 | Normblatt BO8
ER Entwéasserungsrinne Kap. 11.10 | Normblatt BO7
ES Einlaufschacht Kap. 11.1
KS Kontrollschacht Kap. 11.5
SS Schlammsammler mit normalen Anforderungen Kap. 11.2
SSE Schlammsammler mit erhdhten Anforderungen Kap. 11.2
TS Totschacht Kap. 11.3
RE Retention Kap. 7.5
VS Versickerung Kap. 7.3

MW Mischwasser | SW Schmutzwasser | NW Niederschlagswasser | DW Dachwasser
® Grundstickanschlussleitung | @ Grundleitung | ® Anschlussleitung
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Ohne Versickerung

Wasserspeier
Versickerung Oberflachlich

\ Neubau

?DDW

@
@
@ Treppenabgang Dw
Uberdacht
/SW DWl ||| ||||| Carport
\ ( /
KS TS
Richtun sénd::'l?:n O Gdes
L ©) ES
@
Zufahrt /
Vorplatz
- v D
KS/alfallige RE, DSQQ"/  Rinne K 3m
@
@
MW
AN
AN  Anschluss 6ffentliche Kanalisation Kap. 11.7 | Normblatt BO8
ER Entwéasserungsrinne Kap. 11.10 | Normblatt BO7
ES Einlaufschacht Kap. 11.1
KS Kontrollschacht Kap. 11.5
SS Schlammsammler mit normalen Anforderungen Kap. 11.2
SSE Schlammsammler mit erhdhten Anforderungen Kap. 11.2
TS Totschacht Kap. 11.3
RE Retention Kap. 7.5
DS Drosselschacht (mit Drosselorgan) Kap. 7.5

MW Mischwasser | SW Schmutzwasser | NW Niederschlagswasser | DW Dachwasser
® Grundstickanschlussleitung | @ Grundleitung | ® Anschlussleitung
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Abwasserart Trennsystem Mischsystem
©
c
| [g]
| 2
5 o | ®
(9] c -5
- 2 = o
5 o c ©
= L1 @ c P Q
2| 52| 2] 4| 2
gla| 22| 8|8
b= o) E L 2 £
0 © 0 fd O
s | 2|5 | 5| 3| L
> Z wn = o =
Schmutzwasser
- Hausliches Schmutzwasser (WAS-H) = = X = -
- Industrielles Schmutzwasser (WAS-1) = = X = -
- Abschldmmwasser aus Kreislaufkiihlsystemen (WAS-K) = = X = =
Niederschlagswasser®
- Verschmutztes Niederschlagswasser (WAR-S) ¢ 12¢ |3 T (22 |3
- Nicht verschmutztes Niederschlagswasser (WAR-R) 1 2 2 1 2 3
- Abwasser von Umschlagspldtzen und Arbeitsflachen Entwdsserung nach Ziffer 6.4
Reinwasser |
- Brunnenwasser (WAR-B) 14 |24 |= 19 |29 |3¢
- Sickerwasser (WAR-Si) [ 1 2 - 1 2 -
- Grund- und Quellwasser (WAR-G) 1 2 = 1 2 -
- Kihlwasser aus Durchlaufsystemen (WAR-K) 18 |22 |38 |[1% | 22¢ |3
X Anschluss obligatorisch.
- Anschluss nicht gestattet.
1 Anzustrebende Losung (1. Prioritdt gemass Gewdsserschutzverordnung)
2 Nurgestattet, wenn eine Versickerung aufgrund der hydrologischen Verhéltnisse, Risiken einer Havarie etc.

nicht moglich ist (2. Prioritdt geméass Gewdsserschutzverordnung).

Nur gestattet, wenn weder Versickerung noch ein Anschluss an ein 6ffentliches Gewasser méglich ist

bzw. diese nicht zumutbar sind (3. Prioritdt gemdss Gewdsserschutzverordnung).

Die Einleitbedingungen gemédss Gewasserschutzverordnung miissen eingehalten werden.

Die Zuordnung des Niederschlagswassers zum verschmutzten und nicht verschmutzten Abwasser erfolgt durch die
zustandige Stelle unter Beriicksichtigung der Bestimmungen der Gewdsserschutzverordnung und der VSA-Richtlinie
«Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter».

Nur mit entsprechender Bodenpassage oder Behandlung gemass Anforderungen der VSA-Richtlinie
«Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» gestattet.

Bei Reinigung des Brunnens mit Einsatz von Chemikalien ist fiir das Reinigungsabwasser ein Anschluss an

den Schmutz- oder Mischwasserkanal zu erstellen.

Nur bei kleinem Abwasseranfall und nur mit Bewilligung der zustandigen Stelle.

Quelle «SN 592 000, Tabelle 1, Einleitungen nach dieser Norm»
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Der Kanalisationsplan (1:100 bzw. 1:50) muss folgende Informationen enthalten:

Leitungen
Abwasserart, Material, Nennweite, Gefalle

Kontrollschacht

Bezeichnung, Nennweite inkl. Konus

Deckelhdhe, Einlaufhéhen, Auslaufhéhe, Schachttiefe
Hinweis: Je nach Tiefe Schachtleiter definieren.

Schlammsammler
Bezeichnung, Nennweite inkl. Konus

Deckelhdhe, Einlaufhohen, Auslaufhdhe, Sohle, Schachttiefe,
Nutztiefe, Tauchbogen

Versickerung VS

Typ Bezeichnung, Nennweite inkl. Konus
Deckelhohe, Einlaufhohen, Auslaufhohe, Schachttiefe
Hinweis: Deckel dicht, verschraubt und

beschriftet «Versickerung».

Platzentwasserung
Belagsaufbau, Gefélle des Platzes

SW PP 160 2.0%

KS 100/60

D=451.35miM
E=449.98mi M
A=449.93mi M
T =1.40 m (Leiter)

SS 100/60 (mit Tauchbogen)

D=451.35miM
E=449.98miaM
A=449.93miM
S$=44893miM
NT =1.00m

VS 100/60 (Deckel beschriftet: Versickerung)
D=45135muM

E=449.88mi M

S=448.55m i M

T=280m

Betonsickerverbundsteine (Gefélle 2.5 %)
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v OK Strasse + 10 cm Empfehlung
- === @——— ________________________ Optimum

Rohrscheitel + 70 cm Minimum

Rohrscheitel

Hebe- (g —
anlage R =

Im Gemeindegebiet liegt die minimale Rlckstauebene 70 cm tUber dem Rohrscheitel der
anzuschliessenden offentlichen Kanalisationsleitung.

Die Rickstauebene ist fir Schmutzwasser (SW), Niederschlagswasser (NW) und Mischwasser (MW) auf
dem Titelblatt des Kanalisationsplanes zu vermerken.

Auch bei gutem Betrieb und Unterhalt der Abwasseranlagen ist ein gelegentlicher Ruckstau im
Abwassernetz nie ganz auszuschliessen. Die Einhaltung einer hdheren Rickstaukote bietet einen
héheren Schutz vor Rickstau. Wird dies bereits wahrend der Planung bericksichtigt, so kann dieser
erhohte Schutz meist kostengunstig gelést werden (Obere Etage im Freispiegel, Keller mit Hebeanlage
oder Ruckstauklappe).
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Grundsatz

Platze sind grundsatzlich versickern zu lassen und das Platzwasser (Oberflachenwasser) darf nicht tUber
offentlich gewidmete Strassen oder Wege sowie in Garagen fliessen. Bei einem Gefalle Richtung
offentlich gewidmete Strasse ist in jedem Fall eine Entwasserungsrinne oder ein Einlaufschacht
anzubringen. Entwasserungsrinnen sind immer Uber einen Schlammsammler zu fihren.

Bei der Baueingabe sind der Belagsaufbau, das Gefélle inkl. Gefallsrichtung (-Pfeil) und die
Platzkotierung im Situationsplan darzustellen.

Schnitt mit
Entwasserungsrinne

Vorplatz/
Private Zufahrt Erschliessungsstrasse

Grundriss
Erschliessungsstrasse

Rinne SS/SSE

Vorplatz/
Private Zufahrt

Schnitt mit
Einlaufschacht

Vorplatz/ harter
: Anschlag :
Private Zufahrt Erschliessungsstrasse

Grundriss
Erschliessungsstrasse

Einlaufschacht SS/SSE

Vorplatz/
Private Zufahrt

Welche Ausflihrung zum Einsatz kommt, ist aufgrund der jeweiligen Quer- und Langsgefalle der Zufahrt / des
Vorplatzes zu beurteilen.

Bei einem Vorplatz-/ Zufahrtgefalle von mehr als J = 7 % ist immer eine Entwasserungsrinne vorzusehen.
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Grundsatze

In der Regel werden die Anschlisse an die bestehende Hauptkanalisation angebohrt. Alle Anschlisse sind
wasserdicht auszufiihren. In Grundwasserschutzzonen ist immer Gber einen Kontrollschacht anzuschliessen.

Anschlussstelle und Anschlussart

Um Fehlanschlisse beim Trennsystem zu vermeiden, sind vor der Erstellung der Kanalanschlisse die
Anschlussstellen an Ort zu Uberprifen. Die zustandige Stelle hat festzulegen, ob der Kanalanschluss mit oder
ohne Kontrollschacht auszufihren ist.

Kanalanschluss ohne Kontrollschacht (an bestehende Leitung)

Bei Abwasserkanalen aus Beton, Steinzeug oder Kunststoff ist die Offnung fiir den Kanalanschluss in jedem
Fall mittels Kernbohrung auszuftihren.

Rohranschliisse an die offentliche Kanalisation dirfen nur durch die von der Gemeinde bestimmen
Vertragsunternehmer durchgefihrt werden. Samtliche Anschlisse sind durch die zustandige Stelle zu
Uberprifen lassen. Voranmeldung mind. 24 Stunden.

Der Anschluss ist in der Regel unter 90° zur Kanalachse und Uber der Mittelachse zu erstellen. Die minimale
Nennweite der Hauptleitung muss mindestens 200 mm (Kunststoff) bzw. 250 mm (Beton) betragen. Ansonsten
ist der Anschluss mittels Abzweiger bzw. Kontrollschacht auszufihren.

Kanalanschluss mit Kontrollschacht

Die Anschlusskoten von seitlichen Anschlissen missen mindestens 6 cm Uber der Durchlaufsohle liegen.
Kunststoffleitungsanschlisse in  Schachte sind mit Schachtfutter zu erstellen. Beton- und
Steinzeugrohranschliisse miussen sauber eingespitzt und wasserdicht verputzt werden.

|

[ mind. 6cm

Sohle Anschlussleitung 6cm
(iber Sohle Hauptgerinne

Kanalanschluss mit Kontrollschacht in Grundwasserschutzzone/-Areal S1, S2, S3

In einer Grundwasserschutzzone oder einem Grundwasserschutzareal ist der Kanalanschluss in einem
Kontrollschacht auszufiihren. Doppelrohre und Doppelrohrschachte gem. SIA 190.

Stilllegung bestehender Anschliisse

Stillgelegte Anschlisse mussen im Anschlussbereich fachgerecht und wasserdicht verschlossen und durch die
zustandige Stelle kontrolliert werden.
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Grundsatz

Grundsatzlich soll kein Sicker- und Hangwasser gefasst und dauernd abgeleitet werden. Falls die Erstel-
lung von Sickerleitungen trotzdem unumganglich ist, sind die nachstehenden Regeln zu beachten:

* Das gefasste Sicker- und Hangwasser ist gemass den Bestimmungen des Gewasserschutzgesetzes
zu versickern oder in ein oberirdisches Gewasser abzuleiten

* Der Anschluss an Schmutz- oder Mischwasserleitungen ist nicht gestattet
* Niederschlagswasser darf nicht in Sickerleitungen eingeleitet werden. Die Leitungen sind getrennt zu
fuhren (siehe Grafik unten).

*Wahrend dem Bau befristet bewilligte Sickerleitungen sind durch geeignete Massnahmen gegen
jeglichen Rilckstau von Schmutzwasser zu sichern und nach Abschluss der Arbeiten gemass
Weisungen der zustandigen Stelle zu entfernen oder zu verfullen bzw. fachgerecht zu verschliessen

Konstruktive Grundsatze
Sickerleitungen missen mit einem Gefalle von 0.5 % bis maximal 1.0 % verlegt werden.

Die Sickerleitung ist an einen Schlammsammler anzuschliessen und flachig zu versickern. Die Gestaltung
des Schlammsammlers hat gemass «11.2 Schlammsammler SS» zu entsprechen, wobei die Nutztiefe
(Abscheideraum und Schlammraum) auf minimal 50 cm reduziert werden kann.

Fir die Sickerleitung sind in beiden Richtungen Reinigungsmoglichkeiten nétig. Anstelle von Putz6ffnun-
gen sind bei grosseren Anlagen zweckmassigerweise Schachte vorzusehen, damit der Schmutz heraus-
genommen werden kann und eine Kontrolle moglich ist.

Die minimale Nennweite flr Sickerleitungen betragt DN 125.

Splstutzen Sickerleitung

I sS

Spulstutzen . i
Sickerleitung
kt::::::::::::::::: —
RW
DW

RW
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Zweck

Mit einem fachgerechten Unterhalt wird die Werterhaltung der Entwasserungsanlage geférdert. Fir Unter-
haltsarbeiten sind die VSA-Richtlinie ,Betrieblicher Unterhalt von Kanalisationen® und die suissetec-Broschure
~Kontrolle und Wartung von Sanitaranlagen® zu beachten.

Zustandskontrolle / Leitungsreinigung

Wahrend der Nutzungsdauer ist eine regelmassige Kontrolle der Funktion und des baulichen Zustandes der
Entwasserungsanlagen erforderlich. Diese kann mittels Kanalfernsehen und/oder Dichtigkeitspriifungen vor-
genommen werden. In Grundwasserschutzzonen sind die Auflagen der 6rtlichen Schutzzonenreglemente zu
erfullen.

Eine Kontroll- und Sanierungspflicht fur private Entwasserungsanlagen ist erforderlich:

» wenn die offentliche Kanalisation auf ihnren Zustand untersucht wird, sind gleichzeitig die privaten Zuleitun-
gen/Anschllsse zu untersuchen

* wenn die oOffentliche Kanalisation saniert wird, sind gleichzeitig die privaten Zuleitungen/Anschlisse, zu
sanieren (sofern notwendig)

* wenn die Strasse, in der die private Liegenschaftsentwasserung liegt, saniert wird, sind gleichzeitig die
privaten Liegenschafts-Entwasserungsanlagen zu untersuchen und nétigenfalls zu sanieren

* bei jedem Baugesuch, wenn die aktuelle TV-Aufnahme alter als 15 Jahre ist.

Die Finanzierung der Untersuchung ist nachfolgend festgelegt:

* wird die Untersuchung durch die o6ffentliche Hand ausgeldst (z.B. Strassenbau) und erweist sich die
Anlage in einwandfreiem Zustand, so tragt die 6ffentliche Hand die Kosten fiir die Untersuchung

* erfolgt die Untersuchung aufgrund der periodischen Falligkeit und erweist sich die Anlage in einwand-
freiem Zustand, so tragt der Liegenschaftsbesitzer die Kosten fiir die Untersuchung

* ist die Anlage zu sanieren, so tragt der private Liegenschaftseigentimer in jedem Falle die Kosten sowohl
fur die Untersuchung als auch fir die Sanierung

» die TV-Aufnahmen inklusive deren Protokolle sind durch ein ausgewiesenes Blro auszuwerten, welches
einen Antrag zur Sanierung stellt

Bei Verdacht auf undichte Kanale aufgrund der TV-Aufnahmen sowie in sensiblen Gebieten (Grundwasser-
schutzzone) ist eine Dichtheitspriifung durchzufiihren

Unterhalt der Entwasserungsanlagen

Der Betrieb und Unterhalt der privaten Gebaude- und Grundstiicksentwdsserungsanlagen ist Sache des
Grundeigentimers. Er hat dafiir zu sorgen, dass sie sachgemass unterhalten und gereinigt werden. Sie sind in
baulich gutem Zustand zu halten. Sammler, Geruchverschlisse, Pumpanlagen, Mineraldl- und Fettabscheider,
Ruckstauverschliisse usw. sind periodisch zu reinigen, so dass die abgelagerten Stoffe weder in Faulnis tber-
gehen noch den Abfluss beeintrachtigen. Weil diese Arbeiten Fachkenntnisse und Spezialwerkzeuge erfor-
dern, durfen sie nur durch Fachleute ausgefihrt werden.

Unterhalt von Retentions- und Versickerungsanlagen

Diese Anlagen sind regelmassig auf Funktionstlchtigkeit zu Uberprifen und zu warten. Der Notuberlauf darf
nur im Notfall anspringen.

Wartung von Geruchverschliissen

Bei Nichtbeniitzung der Entwasserungsanlage wahrend langerer Zeit ist es ratsam, die Geruchverschlisse mit
Wasser nachzuftillen, damit Ausdiinstungen aus den Kanalen nicht in das Hausinnere eindringen kénnen.
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Richtwerte gemass VSA-Richtlinie «Erhaltung von Kanalisationen, Betrieblicher Unterhalt von
Entwasserungsanlagen».

Reinigungsintervall:

Objekt ‘ Ablagerungen ‘ Reinigungsverfahren Intervall
Kichen--, Bad und Fett Mechanische Bei Bedarf, Ablaufe
WC-Ablaufe, Reinigung all 5-10 Jahre
Schmutzabwasser-
Fallleitungen
Grundleitungen, Kalk, Beton- Mechanische 1-3 Jahre
Grundstticks- Aussinterungen Reinigung,
Anschlussleitungen, Hochdruckreinigung
Kontrollschachte
Privat
Sickerleitungen Harte Ablagerungen, | Hochdruckreinigung | 1-3 Jahre
Kalk
Abwasserhebeanlagen | Schlamm, feste Absaugen und 3-12 Monate
Stoffe, Fett abspritzen
Schlammsammler auf | Schlamm, Sand, Absaugen und 2-5 Jahre
privaten Arealen Kies, organische abspritzen
Stoffe
Versickerungsmulden | Schlamm, Laub, Vorgeschaltete 1 Jahr
Gras Schlammsammler
absaugen, Laub und
Schlamm entfernen,
Gras mahen
Kontroll- und Inspektionsintervall:
Objekt Kontrolimethode Intervall
Grundleitungen, Optische Inspektion mit 15-20 Jahre
Grundsticks- Kanal-TV
Anschlussleitungen,
Kontrollschachte Privat
Sickerleitungen Optische Inspektion mit 25 Jahre
Kanal-TV
Abwasserhebeanlagen Augenscheinnahme Mindestens 6 Monate
Dichtheitsprufung 10 Jahre
Versickerungsmulden Augenscheinnahme 3-6 Monate, zusatzlich nach
Starkregen
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Was sind meine Pflichten als Eigentimer einer Liegenschaft?
https://www.mein-kanal.ch/

Was gehort in eine Toilette?

Die Toilette ist kein Miillschlucker. Diese Artikel gehoren in den Kehricht,
So entsorgen Sie Hygieneartikel richtig. weil sie Abwasserleitungen und Pumpen
verstopfen.

In Ihre Toilette gehoren keine Hygiene-
artikel, Speisereste, Medikamente
oder Haushaltschemikalien.

Fiir eine sachgerechte Entsorgung
stellt Ihnen lhre Gemeinde die
erforderlichen Informationen und

Abfall-Sammelstellen zur Verfiigung. Windeln Zahnselr{ez Wattestibchen Feuchttiicher

('/(/_[] “%‘ \

Tampm:\s und Binden Kosmetik-Pads

o

i)

Katzensand Kondome und
vieles mehr ...
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Abwasser
verbang‘

Abnahmeformular Kanalisation

BUCHS
SEVELEN
GRABS

Objekt: Baubewilligung Nr.

Fur die Bauherrschaft:
Vertreten durch:

Der Unternehmer:
Vertreten durch:

Die Stadt/Gemeinde:
Vertreten durch:

Feststellung bei der Abnahme

D Die Annahme wurde zuriickgestellt (gemass SIA 118 Art. 161)
Die beanstandeten Mangel sind zu beheben bis:
Der Unternehmer hat der Bauleitung die Behebung der Mangel zur gemeinsamen
Prafung anzuzeigen.

D Die Abnahme hat stattgefunden (gemass SIA 118 Art. 160)

Ort und Datum:

Fir die Bauherrschaft: Der Unternehmer: Die Gemeinde:

FKL & Partner AG
Ingenieur und Geometerburo
Laufenbrunnenstrasse 36
9472 Grabs
+41 817503399
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Abnahmeformular Kanalisation

Legende: V =erfullt, X = nicht erfUllt,JZT = nicht relevant, O = offen

1. Schmutzwasser (Ableitungen, SS, Kontrollschéachte und Einsteigschachte)

Abwasser
verbang‘

BUCHS
SEVELEN
GRABS

Nr. | Anforderung Erflillt | Nicht erfiillt | Nicht relevant
oder offen

Kontroll- und Einsteigschachte

1.1 Mind. einen KS im Grundstlck vorhanden O O O

1.2 KS mind. DN 80cm sowie bei = 3 Einlaufen oder O O O
Tiefe > 1.50 m mind. DN 100cm

1.3 Wasserlauf gerade und ohne Verengungen O O O

1.4 | Bankett: min. 150mm Breite, 10% Gefalle und O O O
rutschfest
Banketthohe: min. auf Sohlenhdéhe hochster EL

1.5 Anschluss von Kunststoffrohre mit Schachtfutter inkl. O O O
Gummidichtung

1.6 Seiteneinlaufe KS mit geringer Wasserfuhrung: O O O
60 mm uber Sohle anschliessen

1. Ab Tiefe > 1.20 m Schachtleiter vorhanden O O O

1. Bei Tiefen > 5 m: SUVA-Vorgaben eingehalten O O O

1. Schachtabdeckung im Gebaude verschraubt, gas- und O O O
Wasserdichtem Deckel

1.10 | Schachtabdeckung gemass vorgegebener O O O
Belastungsklasse und DN = 60cm

1.11 | Schachtdeckelring eingemortelt O O O
Schlammsammler

1.12 | Schlammsammler in Garagen/Einstellhallen und O O O
Anschluss an Schmutzwasser

1.13 | Tauchbogen mit Eintauchtiefe = 0.10 m vorhanden O O O

1.14 | Seiteneinlauf SS 5 cm Uber Auslauf O O O

1.15 | Anschluss von Kunststoffrohre mit Schachtfutter inkl. [ O ]
Gummidichtung

1.16 | Schachtabdeckung gemass vorgegebener O O O
Belastungsklasse und DN = 60cm

1.17 | Schachtdeckelring eingemortelt O O O
Ableitungen / Diverses

1.18 | Mind. Frostsicherheit gewahrleistet, Ableitung auf ] l U
mind. - 80cm ab Fertigterrain

1.19 | Grundleitungen mind. DN 100mm, O O U
bei angeschlossenen Fallleitungen von mehr als 10.0m
héhe mind. DN 125mm

1.20 | Grundstucksanschlussleitung min. DN 150mm O ] O

FKL & Partner AG

Ingenieur und Geometerburo
Laufenbrunnenstrasse 36
9472 Grabs

+41 817503399
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Abnahmeformular Kanalisation

Legende: V =erfullt, X = nicht erfUllt,JZT = nicht relevant, O = offen

2. Niederschlagswasser (Ableitungen, KS, SS, SSE und Versickerungsanlage)

Abwasser
verbang‘

BUCHS
SEVELEN
GRABS

Nr. | Anforderung Erfillt | Nichterfiillt | Nicht relevant
oder offen

Kontroll- und Einsteigschachte

2.1 Mind. einen KS im Grundstiick vorhanden O O O

2.2 KS mind. DN 80cm sowie bei = 3 Einlaufen oder O O O
Tiefe >1.50 m mind. DN 100cm

2.3 | Wasserlauf gerade und ohne Verengungen O O O

2.4 Bankett: min. 150mm Breite, 10% Gefalle und O O O
rutschfest
Banketthohe: min. auf Sohlenhéhe hochster EL

2.5 | Anschluss von Kunststoffrohre mit Schachtfutter inkl. O O O
Gummidichtung

2.6 | Seiteneinlaufe KS mit geringer Wasserfuhrung: ] O O
60 mm uber Sohle anschliessen

2.7 | AbTiefe >1.20 m Schachtleiter vorhanden O O O

2.8 Bei Tiefen > 5 m: SUVA-Vorgaben eingehalten ] O O

2.9 | Schachtabdeckungim Gebaude verschraubt, gas- und O O O
Wasserdichtem Deckel

2.10 | Schachtabdeckung gemass vorgegebener O O O
Belastungsklasse und DN = 60cm

2.11 | Schachtdeckelring eingemartelt O O O
Schlammsammler (SS/SSE/Versickerungsanlage)

2.12 | Niederschlagswasser ausserhalb Gebaude uber O O O
Schlammsammler (falls keine Versickerung am
Ort)

2.13 | DN-Schlammsammler gemass berechnetem O O O
Wasseranfall (SS oder SSE)

2.14 | Wenn SS als ES, dann als SSE erstellen O O O

2.15 | SS-Nutztiefe=1.0 m O O O
SSE-Nutztiefe= 1.1 m

2.16 | Tauchbogen mit Eintauchtiefe = 0.10 m vorhanden ] O O

2.17 | Seiteneinlauf SS 5 cm Uber Auslauf ] O O

2.18 | Anschluss von Kunststoffrohre mit Schachtfutter inkl. O O O
Gummidichtung
Schlammsammler (SS/SSE/Versickerungsanlage)

2.19 | Schachtabdeckung gemass vorgegebener ] | O
Belastungsklasse und DN = 60cm

2.20 | Schachtabdeckung Versickerungsanlage gemass O O ]
vorgegebener Belastungsklasse und DN = 60 cm,
verschraubt, gas- und Wasserdichtem Deckel und
beschriftet «Versickerung»

FKL & Partner AG

Ingenieur und Geometerburo
Laufenbrunnenstrasse 36
9472 Grabs

+41 817503399
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Abnahmeformular Kanalisation

Abwasser
verbang‘

BUCHS
SEVELEN
GRABS

2.21 ‘ Schachtdeckelring eingemaortelt ‘ ] Ol O
Ableitungen / Diverses

2.22 | Mind. Frostsicherheit gewéahrleistet, Ableitung auf O O O
mind. - 80cm ab Fertigterrain

2.23 | Grundleitungen mind. DN 100mm, ] | O
bei angeschlossenen Fallleitungen von mehr als 10.0m
Héhe mind. DN 125mm

2.24 | Grundstiicksanschlussleitung min. DN 150mm O O O

Legende: = erfiillt, X = nicht erfullt, I = nicht relevant, O = offen

3. Diverses

Nr. Anforderung Schmutz Niederschlag Versickerung

3.1 Trennsystem auf Grundstlck eingehalten O ] Il

3.2 Unterirdische Versickerung: Minimaler vertikaler O O O
Abstand zum Grundwasserspiegel bei HW 10
eingehalten

3.3 Der «Plan ausgefthrtes Bauwerk» stimmt mit der O [ |
effektiven Ausfuhrung Uberein

3.4 Privates Oberflachenwasser darf nicht Gber O O Il
offentliche Strassen/Wege abgeleitet werden

3.3 Die Umgebungsgestaltung (Materialisierung, O ] O
Abmessungen und Gefallsangaben) stimmen mit
der Baubewilligung Uberein

3.5 Schwimmbéader: Vgl. separate Vorgaben O O O

3.6 Spezielle Auflagen gem. Baubewilligung O O O
eingehalten

3.7 Baureinigung durchgeflhrt O ] O

4. Beilagen zum Protokoll

Beilagen zum Protokoll (Revisionsplane, Betriebsinstruktionen, Priifprotokolle):

O Spulprotokoll beigelegt, Datum: ......ccoucevveeeeeiriiinneenens

I Nachfuhrung Abwasserkataster abgeschlossen

1 Revisionsplan / Plan Ausgefuhrtes Werk Ubermittelt

FKL & Partner AG
Ingenieur und Geometerburo

Laufenbrun
9472 Grabs

nenstrasse 36

+41 817503399
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Entwasserungskonzept: Nlederschlagswasserabfluss gem. SN 592000:2024

Projektangaben
Parzellen-Nr. Strasse / Nr.
Parzellengrésse m?

Gesuchsteller/in
Name / Vorname

Firma:

Strasse / Nr.

Tel.-Nr.:

PLZ / Ort

E-Mail:

Der massgebende Niederschlagswasserabfluss (Qg) bemisst sich mit:

QR=A' et Cs
Qr = Niederschlagswasserabfluss pro Teil- oder Gesamtflache (I/s)
A = wirksame beregnete Flache (Horizontalprojektion) (m2)
r = Regenspende [l/(s*m?)]
t = Regendauer [Minuten]

= Wiederkehrperiode [Jahre]
= Abflussbeiwert [-]

Abfluss-
Bezeichnung Entwésserung in Flache [m“] beiwert red. Flache
Flachdach begrint (Aufbaudicke 10 cm bis 25 cm) Bodenpassage 202.00 0.40 80.80
Restflache Wiese / Garten andere 94.80 0.00 0.00
Total 296.80 80.80
nr = 0.036 I/s m* vereinfachte Annahme aus oberem Toleranzwert und Mittelwert der r 19,19, I 10,30; Und 1510 aus VAD

Entwédsserung in

Niederschlagswasserkanalisa 0.00 I/s
Gewasser 0.00 I/s
Bodenpassage 291 /s
Versickerungsmulde 0.00 I/s
unterirdische Versickerung 0.00 I/s

andere 0.00 I/s

Datum/Visum:




Kanton St.Gallen

Bau- und Umweltdepartement

Amt fiir Wasser und Energie

Version 0.2

Anwendung «Entwasserungstool Liegenschaften»

Rechtliche und
fachliche
Grundlagen

Zweck des
Entwasserungs-
tools

Anwendungs-
bereich

Grundsatze der
Niederschlags-
wasserbewirt-
schaftung

Flachenplan

Erfassung der
Objektdaten

Die Liegenschaftsentwasserung hat sich nach den Vorgaben der

- Schweizer Norm SN 592 000 (SIA, 2024),

- der VSA-Richtlinie «KAbwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» (2019),

- den kantonalen Merkblattern AWE 184 «Regenwasserentsorgung» und «Planungshilfe zum
Merkblatt AWE 184» sowie

- dem Generellen Entwasserungsplan (GEP) der Gemeinden zu richten.

Ergénzend wird auf das VSA-Merkblatt «Niederschlagswasser fiir geiibte Anwender» verwiesen.

Das «Entwéasserungstool Liegenschaften» unterstiitzt:

- die Zulassigkeitsprifung fir die Einleitung von Niederschlagsabwasser in oberirdische Gewéasser
sowie

- die Dimensionierung von Retentions- und Versickerungsanlagen

Es ist primar fir Bauvorhaben mit einer reduzierten Entwasserungsflache bis ca. 2'000 m?
vorgesehen, rechnet aber auch gréssere Flachen richtig. Bei grésseren Projekten erfolgt die Planung
und Beurteilung in der Regel unter Einbezug von Fachplanern und der zustandigen
Bewilligungsbehérde. Die Anwendung erfolgt in eigener Verantwortung; die Eingabewerte miissen den
vorherrschenden Bedinaunaen entsprechen.

1. Prioritat: Verhinderung von Abfluss durch bspw. Dachbegriinung

2. Prioritat: Nicht verschmutztes Niederschlagsabwasser ist vor Ort zu versickern (GSchG Art. 7 Abs.
2), nach Méglichkeit oberflachlich.

Erlauben die ortlichen Verhaltnisse eine vollstandige Versickerung nicht, sind Teilversickerungen
vorzusehen.

Alternativ kann eine geeignete Bodenschicht eingebracht werden.

3. Prioritat: Ist eine Versickerung nicht mdglich, kann das Niederschlagsabwasser in die
Meteorabwasser-kanalisation oder in ein Oberflaichengewdsser eingeleitet werden.

4. Prioritat/Ausnahmen: Ist auch dies nicht moglich, kann die Ableitung in die
Mischahwasserkanalisation erfalaen

Fur jedes Baugesuch ist ein Flachenplan zu erstellen. Dieser zeigt auf, wie das anfallende
Niederschlagsabwasser bewirtschaftet und entsorgt wird.

Die erforderlichen Objektdaten werden je nach Entwasserungsart in den Tabellenblattern
«Versickerungsanlage», «EinleitunglnGewasser» oder «Retentionsanlage» erfasst:

- Dropdown-Felder und griin hinterlegte Felder sind durch den Anwender auszufiillen
- Grau hinterlegte Felder werden automatisch berechnet oder zugewiesen

Die Entwasserungstabelle geméass SN 592 000:2024 ist entsprechend dem Flachenplan auszufiillen.
Die Gesamtflache (Total Flache A) muss der Grundstiicksflaiche geméass Objektdaten entsprechen.
Individuelle Anpassungen, Sonderfélle oder erganzende Erlauterungen kénnen im Feld «Diverses»
vermerkt werden.

Der Kolmationsgrad ist standardmassig mit «massig» anzusetzen. Abweichungen sind zu begriinden.

Die massgebende Regenmessstation wird automatisch zugewiesen. Die Jahrlichkeiten z sind
vorgegeben bzw. auszuwahlen:

- Einleitung in Oberflachengewasser: z = 1

- Versickerung: in der Regel z =10

- Retention: in der Regel z=5

Abweichungen sind mit der Bewilligungsbehdrde abzustimmen.
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Kanton St.Gallen

Bau- und Umweltdepartement

Amt fiir Wasser und Energie

Versickerungs-
anlage

EinleitunginGe-
wasser

Kenndaten
Fliessgewasser

Zulassigkeits-
priifung
hydraulische
Belastung

Zulassigkeits-
priifung der
stofflichen
Belastung

Retentionsan-
lage

Die spezifische Sickerleistung (Sspe,) ist einzutragen. Ist eine vollstdndige Versickerung nicht méglich,
ist eine Teilversickerung zu priifen. Die verfiigbare Sickerflache (Ag) ist vom Anwender festzulegen.
Das erforderliche Versickerungsvolumen, die Entleerungsdauer sowie die
Dimensionierungsbeispiele fiir Versickerungskorper werden automatisch berechnet. Die Anlage
muss fir Betrieb und Unterhalt zugénglich sein. In grundwasserflihrenden Gebieten ist die Sohle ist
mindestens 1 m Uber dem hochsten 10-jahrlichen Grundwasserspiegel anzuordnen. Abweichungen sind
mit der Bewilligungsbehdrde abzustimmen.

Bei Direkteinleitungen in Oberflachengewasser ist stets ein Schlammsammler mit erh6hten
Anforderungen gemass SN 592 000:2024 vorzusehen.

Im Kanton St.Gallen wird auf die Anwendung der Bagatellgrenze von 20 I/s verzichtet, da
insbesondere kleine Gewasser als 6kologisch sensibel gelten und entsprechend erhéht geschiitzt
werden.

Die Retentionspflicht bei Direkteinleitungen in grosse Gewasser und Seen ist vorgangig gemass
Merkblatt AWE 184 «Reaenwasserentsorauna» zu beurteilen.

Die griin hinterlegten Felder sind auszufullen. Folgende Angaben kénnen dem kantonalen Geoportal
entnommen werden:

- Name Oberflaichengewésser

- spezifischer Niederwasserabfluss qa47 (initial konservativ mit tieferem Wert rechnen)

- Flache des Einzugsgebiets Agzg

- Koordinaten der Einleitstelle

Der Niedrigwasserabfluss Q347 an der Einleitstelle wird automatisch berechnet. Der Gewassertyp sowie
die Sohlenbeschaffenheit sind uber Dropdown-Mentis auszuwahlen. Der Sohlenfaktor fs und der
GewiAeceearfaktar f~ werden aitomatiach ziinewiesen

Die Zulassigkeitsprifung der hydraulischen Belastung erfolgt automatisch.

Schritt 1: Initiale Berechnung mit tiefem g3,
* VG = 0.1 --> Keine Retention erforderlich --> Berechnung abgeschlossen
* VG < 0.1 --> Retention erforderlich --> weiter zu Schritt 2

Schritt 2: Berechnung mit héherem gz,
* VG < 0.1 --> Retention erforderlich --> "Abflussbeiwert fir Retentionsberechnung" in Tabellenblatt
«Retentionsanlage» ibernehmen --> Retention mit z = 5 berechnen

*VG = 0.1 --> keine Retention erforderlich -->exakten Wert qz4, bei der Abteilung Abwasser
(info.budawe@sg.ch) beziehen und erneut berechnen

-->VG = 0.1 --> Keine Retention erforderlich -->Berechnung abgeschlossen

--> VG < 0.1 --> Retention erforderlich --> «Abflussbeiwert fiir Retentionsberechnung» in Tabellenblatt
«Retentionsanlaae» (ibernehmen --> Retention mit z = 5 berechnen

Die Art der entwésserten Flache sowie die Belastungsklasse sind gemass Merkblatt AWE 184
«Regenwasserentsorgung», Kapitel 4 auszuwahlen. Die Erlauterungen geben in Kurzform an, ob eine
Behandlung des Niederschlagsabwassers erforderlich ist.

Bei der gemeinsamen Entwéasserung von Flachen mit unterschiedlichen Belastungsklassen gilt die
hoéhere Belastunasklasse als massaebend.

Der zulassige Abflussbeiwert g, wird gemass GEP zugewiesen. Abweichungen oder individuelle
Anpassungen sind mit der Bewilligungsbehorde abzustimmen. Ist fir eine spezifische Gemeinde oder
Zone kein Abflussbeiwert im Tool hinterlegt, kann dieser auf der Gemeinde angefragt und manuell
eingetragen werden. Das erforderliche Retentionsvolumen V sowie die Entleerungsdauer d werden
automatisch berechnet. Fir die Dimensionierung der Drossel6ffnung ist die Nutztiefe h des
Retentionskorpers in die griin hinterlegten Felder einzutragen. Der erforderliche Drosselquerschnitt Dy
sowie der Durchmesser der Drossel6ffnung werden automatisch ermittelt. Die Anlage muss fiir Betrieb
und Unterhalt zuganglich sein.

- Es wird kein Sicherheitsfaktor beriicksichtigt

- Ein Uberlauf kann mit Qgperaur = 1 bis 1.5 % Quax zuaur (Z = 5) bemessen werden

- Bagatellgrenze: Retentionsvolumen <1 m?
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Kanton St.Gallen

Bau- und Umweltdepartement

Amt fiir Wasser und Energie

Relevante
Gesetze, Normen
und Richtlinien

Merkblatter
Links

Impressum

- Bundesgesetz Gber den Schutz der Gewasser (GSchG, SR 814.20)

- Vollzugsgesetz zur eidgendssischen Gewasserschutzgesetzgebung (GSchVG, sGS 752.2)

- Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201)

- Verordnung zum Vollzugsgesetz zur eidgendssischen Gewasserschutzgesetzgebung (GSchVV, sGS
752.21)

- Schweizer Norm SN 592 000:2024

- VSA-Richtlinie «cAbwasserbewirtschaftung bei Regenwetter», 2019

- Merkblatt AWE 184 «Regenwasserentsorgung» und «Planungshilfe zum Merkblatt AWE 184»

- Genereller Entwasserungsplan (GEP) der Gemeinde

- Merkblatt AWE 184 Regenwasserentsorgung
- Planungshilfe zum Merkblatt AWE 184
- VSA-Merkblatt «Niederschlagswasser fiir gelibte Anwender»

Herausgeber

Bau- und Umweltdepartement Kanton St.Gallen
Amt fir Wasser und Energie

Abteilung Abwasser

Lammlisbrunnenstrasse 54

9001 St.Gallen

E-Mail: info.budawe@sg.ch

www.sg.ch

Mitarbeit Entwasserungstool
Walli AG Ingenieure
Heiligkreuzstrasse 5

9008 St.Gallen

www.waelli.ch

Ausgabe: Januar 2026

Seite 3 von 3


https://www.sg.ch/content/dam/sgch/umwelt-natur/wasser/04--abwasser/04-01--siedlungsentw%C3%A4sserung/AWE 184_Regenwasserentsorgung.pdf
https://www.sg.ch/content/dam/sgch/umwelt-natur/umwelt/dokumente/merkblaetter/Faktenblatt_Entwaesserung.pdf

Kanton St.Gallen Einleitung von Niederschlagsabwasser
Bau- und Umweltdepartement . . .
in Fliessgewasser

Amt fiir Wasser und Energie

V0.2
Objektdaten
Gemeinde: Altstatten v Objekt:
Grundstlicks-Nr.: Adresse:
Grundstickflache: Bauherr:
Bauzone: |Wohnzone WO5A Projektverfasser:
Abflussbeiwert GEP y,, 0.15 manuelle Eingabe: Datum:
Entwésserungstabelle geméass SN592000:2024 Flache A Cs Red. Flache Aeq
Dicher [m?] [l (m’]
Schragdach Ziegel 1.00
Schragdach Blech, Eternit, Glas 1.00
Flachdach begriint (Aufbaudicke < 10 cm) 0.70
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 10 bis 15 cm) 0.40
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 15 bis 25 cm) 0.30
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 25 bis 50 cm) 0.20
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 50 cm) 0.10
Flachdach Kies 0.80
Flachdach Blech / Beton 1.00
Plitze / Wege Kolmation
Hartbelag (Asphaltbeldge / Beton) Méssig 1.00
Kiesbelag (Chaussierung) Massig 0.60
Schotterrasen, lockerer Kiesbelag Massig 0.30
Sickerfahige Asphalt Massig 0.50
Pflasterung / Verbundsteine (geschlossene Fugen) Méssig 1.00
Pflasterung / Verbundsteine (Splittfugenanteil 3 - 6%) Massig 0.80
Pflasterung / Verbundsteine (Splittfugenanteil 6 - 12%) Méssig 0.40
Wasserdurchlassige Pflastersteine (Sickersteine) Massig 0.40
Rasengittersteine Méssig 0.40
Sportflachen mit Drainleitungen - Kunststoffflachen, Kunststoffrasen Massig 0.60
Sportflachen mit Drainleitungen - Rasenflachen Méssig 0.20
Wiesland / Garten
Wiesland / Garten abflussrelevant (flach) Massig 0.20
Wiesland / Garten abflussrelevant (steil, >15%) Méssig 0.30
Wiesland / Garten nicht abflussrelevant Massig 0.00
Diverses
Massig
Massig
Massig
Massig
Total [m?] [ 0 [ 0

Kenndaten Fliessgewasser (Gewésser, Seen und Weiher ohne Retentionspflicht sind im Merkblatt AWE 184 «Regenwasserentsorgung» beschrieben)
Oberflachengewasser

Karte

Spez. Niederwasserabfluss qz47 [/s*km?] Kartea3s7  Flache Einzugsgebiet Agzg km? Einzugsgebiet

Niederwasserabfluss an Eingabe Karte Geonortal

Einleitstelle Q347 berech. " manuell: [/s] Koordinaten Einleitstelle rereneomona

Sohlenbeschaffenheit Uberwiegend steinig fs = 1.5 Gewassertyp  kleiner Voralpenbach fo = 1

Zulassigkeitspriifung hydraulische Belastung Massgebende Regenmessstation =

Jahrlichkeit z = 1 Spitzenabflussbeiwert Grundstiick ygp, max. Zulaufmenge Qg IIs
Regenspende -~ l/s*ha max. Ablaufmenge Qeve. 0.0 I/s

hydraulisches Einleitverhaltnis V= Qa7/Qe= Zulassigkeit

gewasserspez. hydraulisches Einleitverhéltnis Vg=V™ig s = - | -

(fur V 2 1 betragt fS = fG = 1.0)

Abflussbeiwert GEP . 0.15 Max. Abflussbeiwert Einleitung Wmax - Abflussbeiwert fiir Retentionsberechnung -

Bemerkung:

Zulassigkeitspriifung stoffliche Belastung geméass Merkblatt AWE 184 «Regenwasserentsorgung»

Art der zu entwassernde Flache Platz- und Verkehrsfldchen Belastungsklasse mittel
Zulassigkeit einer Einleitung in Bezug auf die Wasserqualitat B
Erléduterung Einleitung in ein oberirdisches Gewésser oder in eine Meteorwasserkanalisation nur zulassig nach Behandlung des Abwassers in Abhangigkeit der

Grosse des Vorfluters

Abhéngig von der Grosse des Fliessgewassers flr Zulassigkeitsprifung B Art des Fliessgewassers sehr kleiner Bach (< 3l/s)
Zulassige Reduzierte Flache Areq 100 m*
Reduzierte Fliche Areq . m

Eingabe durch Anwender berechnete Werte Eingabe bei Spezialfall oder genaueren Daten


https://www.geoportal.ch/ktsg/map/182
https://www.geoportal.ch/ktsg/map/23
https://www.geoportal.ch/ktsg/map/23
https://www.geoportal.ch/ktsg/map/160

Kanton St.Gallen H H H
Bau- und Umweltdepartement DlmenS|on|erung
Retentionsanlagen
Amt fiir Wasser und Energie
Objektdaten
Gemeinde: Altstatten Objekt:
Grundstuicks-Nr.: Adresse:
Grundstuickflache: Bauherr:
Bauzone: |Wohnzone W95A Projektverfasser:
Abflussbeiwert GEP y,, 0.15 manuelle Eingabe: Datum: 16.07.2026
Entwisserungstabelle gemiss SN592000:2024 Flache A Cs Red. Flache A
Dacher [mz] [ [mZ]
Schragdach Ziegel 1.00
Schragdach Blech, Eternit, Glas 1.00
Flachdach begriint (Aufbaudicke < 10 cm) 0.70
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 10 bis 15 cm) 0.40
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 15 bis 25 cm) 0.30
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 25 bis 50 cm) 0.20
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 50 cm) 0.10
Flachdach Kies 0.80
Flachdach Blech / Beton 1.00
Platze / Wege Kolmation
Hartbelag (Asphaltbelage / Beton) Massig 1.00
Kiesbelag (Chaussierung) Massig 0.60
Schotterrasen, lockerer Kiesbelag Massig 0.30
Sickerfahige Asphalt Massig 0.50
Pflasterung / Verbundsteine (geschlossene Fugen) Massig 1.00
Pflasterung / Verbundsteine (Splittfugenanteil 3 - 6%) Massig 0.80
Pflasterung / Verbundsteine (Splittfugenanteil 6 - 12%) Massig 0.40
Wasserdurchlassige Pflastersteine (Sickersteine) Massig 0.40
Rasengittersteine Massig 0.40
Sportflachen mit Drainleitungen - Kunststoffflachen, Kunststoffrasen Massig 0.60
Sportflachen mit Drainleitungen - Rasenflachen Massig 0.20
Wiesland / Garten
Wiesland / Garten abflussrelevant (flach) Massig 0.20
Wiesland / Garten abflussrelevant (steil, >15%) Massig 0.30
Wiesland / Garten nicht abflussrelevant Massig 0.00
Diverses
Massig
Massig
Massig
Massig
Toalm] [0 ] [ 0

Dimensionierung Retention Massgebende Regenmessstation Widnau
Jahrlichkeit z=5 ¥  Standard z=5 Regendauer —  min
Regenintensitat r, - l/s*ha
Spitzenabflussbeiwert Grundstiick ¥, -
Abflussbeiwert GEP y, 0.15 max. Zulaufmenge Q,, — s
max. Ablaufmenge Qg - /s (Drosselwert)
spezifischer Abfluss qgp, — l/s*hayy Regenspende fiir Drosselung rygs 226  I/s*ha
Erforderliches Retentionsvolumen V 00 m’ Retentionsvolumen
Entleerungsdauer d 0 min 1
o0
2 1
Dimensionierung Drossel6ffnung CR!
(bei Verwendung einer einfachen Drosselblende statt Schieber, Ventil etc.) g 0
So
Nutztiefe des Retentionskorpers h 120 cm 0 A
(angesetzt wird die halbe Druckhéhe als Mittelwert) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
. . . Regendauer Minuten
erforderlicher Drosselquerschnitt D - Cm Ret Volumen m3 PO e
z.B. Rundloch ¢ —— G ableitbares Q m3 A erforderliches Ret. Volumen
Empfehlung: Minimale Drossleéffnung 2 cm

Eingabe durch Anwender

berechnete Werte

Eingabe bei Spezialfall oder genaueren Daten



Kanton St.Gallen
Bau- und Umweltdepartement

Amt fiir Wasser und Energie

Dimensionierung
Versickerungsanlagen

V0.2
Objektdaten
Gemeinde: Altstatten v Objekt:
Grundstiicks-Nr.: Adresse:
Grundstickflache: Bauherr:
Bauzone: |Wohnzone WO5A Projektverfasser:
Abflussbeiwert GEP y,, 0.15 Datum: 16.07.2026
Entwisserungstabelle geméss SN592000:2024 Flache A Cs Red. Flache Aeq
Dacher [m’] ] (m’]
Schragdach Ziegel 1.00
Schragdach Blech, Eternit, Glas 1.00
Flachdach begriint (Aufbaudicke < 10 cm) 0.70
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 10 bis 15 cm) 0.40
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 15 bis 25 cm) 0.30
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 25 bis 50 cm) 0.20
Flachdach begriint (Aufbaudicke > 50 cm) 0.10
Flachdach Kies 0.80
Flachdach Blech / Beton 1.00
Platze / Wege Kolmation
Hartbelag (Asphaltbelége / Beton) Massig 1.00
Kiesbelag (Chaussierung) Massig 0.60
Schotterrasen, lockerer Kiesbelag Massig 0.30
Sickerfahige Asphalt Massig 0.50
Pflasterung / Verbundsteine (geschlossene Fugen) Massig 1.00
Pflasterung / Verbundsteine (Splittfugenanteil 3 - 6%) Massig 0.80
Pflasterung / Verbundsteine (Splittfugenanteil 6 - 12%) Massig 0.40
Wasserdurchlassige Pflastersteine (Sickersteine) Massig 0.40
Rasengittersteine Massig 0.40
Sportflachen mit Drainleitungen - Kunststoffflachen, Kunststoffrasen Massig 0.60
Sportflachen mit Drainleitungen - Rasenflachen Massig 0.20
Wiesland / Garten
Wiesland / Garten abflussrelevant (flach) Massig 0.20
Wiesland / Garten abflussrelevant (steil, >15%) Massig 0.30
Wiesland / Garten nicht abflussrelevant Massig 0.00
Diverses
Massig
Massig
Massig
Massig
Tl [0 ] 0

Dimensionierung Versickerung

Jahrlichkeit z=10 v

2.00
50

spezifische Sickerleistung Sqpe,
verfugbare Sickerflache Ag

Standard z=10

Erforderliches Versickerungsvolumen Vg

Entleerungsdauer d

Dimensionierungsbeispiel Versickerungskorper

z.B.

Kieskorper unterirdisch 0 m
Schachtversickerung 00 m
Muldenversickerung 0.00 m

Massgebende Regenmessstation Widnau
Regendauer ---  min
Regenintensitétr,.y -~ |/s*ha
I/min*m? max. Zulaufmenge Q,, — s
m?2 max. Sickermenge S,, 1.7 s
00 m .
: Versickerungsvolumen
0 min 15
E
c 10
Q
g
25
>
Kiesvolumen 0 A
Schacht-/Poren- 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

volumen
erforderliche Tiefe

Regendauer Minuten

Vers. Volumen m3 Regenmenge m3

versickerbares Q m3

4 erforderliches Vers.

Volumen

Eingabe durch Anwender

berechnete Werte




Kanton St.Gallen
Baudepartement

Amt fiir Umwelt
Amt fiir Wasser und Energie

Merkblatt AWE 184

Kanton St.Gallen

Regenwasserentsorgung

Merkblatt zur Versickerung, Retention und Ableitung von Niederschlagsabwasser in Siedlungsgebieten

1. Einleitung

Dieses Merkblatt ist bestimmt fiir die Anwendung durch Fachleute und fasst die wesentlichen Entschei-

Volkswirtschaftsdepartement

Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei

dungsgrundlagen fiur die Planung von Versickerungen, Einleitungen und Retentionen zusammen. Es wurde
in Anlehnung an die VSA-Richtlinie «<Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019)» erstellt und fiir den
Vollzug im Kanton St.Gallen angepasst. Gegenliber der VSA-Richtlinie enthalt es vor allem fiir die Zulassig-
keitspriifung gewisse Vereinfachungen.

2. Vorgehensweise fiir die Wahl der Entsorgungsart

ortlich machbar? zuldssig? Ausfiihrungsbeispiele gemass
VSA-Richtlinie
- Untergrundverhéltnisse > Tabelle 1
(u.a. Versickerungskarte
GEP, Grundwasser- und
Gewasserschutzkarte, Ka-
taster der belasteten
Standorte)
ja R ja _ Versickerung gegebenenfalls mit
i o Behandlung
nein >
Einleitung
nein >
ortlich machbar? Behandlung Retention Ausfiihrungsbeispiele gemass
erforderlich? erforderlich? VSA-Richtlinie
> Tabelle 2 -> Kapitel 5 Einleitung ...
ja —> ja .
—_—1> |ja - | ... mit Behandlung und Retention
BT nein =——p | ... mit Behandlung, ohne Retention
—— nein ja - | ... ohne Behandlung, mit Retention
nein ————p | ... ohne Behandlung und ohne Retention
nein .| Einleitung in die Mischabwasser-
" | kanalisation
1
v

gegebenenfalls mit Retention

Amt fir Umwelt AFU, Lammlisbrunnenstrasse 54, 9001 St.Gallen, Telefon 058 229 30 88, info.afu@sg.ch, www.afu.sg.ch
Amt fir Wasser und Energie AWE, Lammlisbrunnenstrasse 54, 9001 St.Gallen, Telefon 058 229 30 99, info.awe@sg.ch, www.awe.sg.ch
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Kanton St.Gallen
Baudepartement

Amt fiir Umwelt
Amt fiir Wasser und Energie

3. Versickerung

Kanton St.Gallen
Volkswirtschaftsdepartement

Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei

Tabelle 1: Zuldssigkeit der Versickerung, anstelle Tabelle B11 der VSA-Richtlinie

Art der zu entwassernden Flache

Dachflachen Platz- und Verkehrsflachen

» Griin-/Kiesdacher nach Méglichkeit nur beschichtete Metallda- |Hauszufahrten®), Vor- {Umschlag- und Lager-;stark befahrene Ver-

ch ohne pestizidhaltige icher/-fassaden? oder Legierungen einsetzen |platze®, Parkplatze i platze sowie Arbeits- ibindungsstrassen®,

c o Materialien" und Da- | Anteil 5-10% an unbe-i Anteil > 50 m2 an mit wenigen Fahr- flachen ohne wasser- i{Hauptverkehrs- und

'91 £  [cher oder l_:assad_enz) schichteten Metallfla- | unbeschichteten zeugwechseln? oder umweltgefahr-  iHochleistungsstras-

- @ |aus Uberwiegend iner-ichen (Cu-, Pb-, Sn- iMetallflichen (Cu-, |Geh-, Rad-, Feld-, dende Stoffe® sen®

o ﬁ te_n Mat_(-_)rialien (y.a. oder Zn-haltige Instal-  Pb-, Sn- oder Zn- Wald- _und Flurwege Parkplatze mit haufi-

£ 5 [Ziegeldacher) mit ge- ijationen), erhdhte An- haltige Installationen) |Erschliessungsstras- igen Fahrzeugwech-

% = gngegbAmse”endan . teile an beschichteten iBalkone, Terrassen- sNenS) S Sﬁm, l(”banl\j P:(atzﬂa—

o0 u-, Pb-, Sn- oder Zn-:Metallfiichen > 50 m? iund Dachflachen (inkl. [Naturrasen-Sport- chen (u.a. Markt-

(] ﬂ haltigen Installationen Photovoltaikanlagen |Platze ohne Einsatz platze)

-ﬁ 3 (< 5%) und Sonnenkollekt-  |von Pestiziden Sammelstrassen®,

S w0 oren), auf denen Rei- wenig befahrene \s/er'

=y nigungsarbeiten mit bindungsstrassen®

8 % biologisch abbauba- Kunststoff- und Kunst-

= ren Reinigungsmitteln rasenplatze

3 » durchgefiihrt werden

) .

S = Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers

Q . . - -

0o gering mittel hoch gering mittel hoch
tibriger b b b b b b
Bereich f f
(ﬁB) u u t u in begriindeten t t

Fallen

. f zulassig bei geeig-

Bereich b b b b neten Bedingungen, b
Absprache mit AFU/

Ay u u t f AWE erforderlich t
Zone
s3 b - - b - -
Zonen
$1und b in Arealen mit Be- — — b in Arealen mit — —
32, willigung AFU/AWE Bewilligung AFU/AWE
Areale teilweise zulassig teilweise zulassig
1)  Beim Einsatz von pestizidhaltigen Materialien darf nicht (iber eine Versickerung entwassert werden. Ausnahme: im Gbrigen Be-

reich Versickerung mit b zulassig. Generelle Empfehlung: keine pestizidhaltigen Materialien verwenden!

2) Fassaden und andere vertikale Flachen sind mit dem Faktor 0.2 zu multiplizieren.

3) Kein Einsatz von wassergefahrdenden Stoffen (z.B. Reinigungsmittel, Autowasche usw.)

4)  Flachen mit Havarierisiko sind mdglichst klein zu halten und zu Gberdachen.

5) Bei Strassen ist die Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers gemass Tabelle 3 zu ermitteln.

Erlauterung der Abkiirzungen:

b

Versickerung Uber eine biologisch aktive Bodenschicht anzustreben (Bodenaufbau: Ober- und Unterbo-
den insgesamt mindestens 30 cm, wovon 10-30 cm Oberboden). Abstand Unterkante (UK) Versicke-
rungsschicht zum jahrlichen Grundwasser-Hochststand mindestens 1 m (Versickerung tber die Schul-
ter, Mulden-Rigolen-System, Versickerungsbecken, Retentions-Filterbecken).

Diese Versickerungsart hat unter Berlcksichtigung der Platzverhaltnisse und der Verhaltnismassigkeit
immer erste Prioritét.

2/9
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Kanton St.Gallen
Baudepartement

Amt fir Umwelt

Amt fiir Wasser und Energie

Kanton St.Gallen
Volkswirtschaftsdepartement

Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei

Versickerung flachenférmig am Ort des Anfalls iber eine durchlassige Flache zulassig. Abstand UK

Versickerungsschicht zum jahrlichen Grundwasser-Héchststand mindestens 1 m (Schotterrasen, Ra-
sengittersteine, Kiesplatz, Verbundsteine, Pflasterung, Drain- oder Sickerasphalt).

Versickerung punktférmig zulassig. Abstand UK Versickerungsanlage zum jahrlichen Grundwasser-

Hoéchststand mindestens 1 m (Kieskorper, Versickerungsstrang, Versickerungsschacht, Ableitung von

Dachwasser auf durchlassige Flachen z.B. mit Speier).
t  Versickerung nur mit vorgeschalteter technischer Behandlungsanlage der Anforderungsstufe «erhéht»

bei Belastungsklasse «hoch» und Anforderungsstufe «standard» bei Belastungsklasse «mittel» (z.B.

Adsorber).

Grundsatze:

sig.

Versickerung nicht zulassig

wasser sind nach Moglichkeit an der Terrainoberflache anzuordnen.

schalten.

Uberlaufe in die Schmutz- oder Mischabwasserkanalisation aus Versickerungsanlagen sind nicht zulés-
Notlberlaufe aus Versickerungsanlagen in die Meteorwasserkanalisation oder in ein oberirdisches Ge-
Der Versickerungsanlage ist ein ausreichend dimensionierter Schlammsammler mit Tauchbogen vorzu-

Abdeckungen von unterirdischen Versickerungsanlagen sind als solche zu beschriften und dicht zu ver-

schrauben. Dies gilt auch fir die vorgeschalteten Einstiegschachte, Schlammsammler sowie Spiil- und
Reinigungsstutzen.

4. Einleitung in ein oberirdisches Gewasser oder
in eine Meteorwasserkanalisation

Tabelle 2: Zuldssigkeit einer Einleitung in Bezug auf die Wasserqualitét, anstelle Tabelle B13
der VSA-Richtlinie

Art der zu entwassernden Flache

Dachflachen

Platz- und Verkehrsflachen

Griin-/Kiesdacher ohne
pestizidhaltige Materia-
lien" und D&cher oder
Fassaden? aus (iber-
wiegend inerten Materi-
alien (u.a. Ziegeldacher)
mit Anteilen an Cu-,
Pb-, Sn- oder Zn-halti-
gen Installationen

nach Méglichkeit nur beschichtete Metalldacher/

-fassaden? oder Le

ierungen einsetzen

Anteil 5-10% an unbe-
schichteten Metallfla-
chen (Cu-, Pb-, Sn-
oder Zn-haltige Installa-
tionen), erhdhte Anteile
an beschichteten Me-
tallflachen > 500 m?

Anteil > 500 m? an
unbeschichteten Metall-
flachen (Cu-, Pb-, Sn-
oder Zn-haltige Installa-
tionen)

Balkone, Terrassen-
und Dachflachen (inkl.

Hauszufahrten®, Vor-
platze®, Parkplatze mit
wenigen Fahrzeug-
wechseln®

Geh-, Rad-, Feld-,
Wald- und Flurwege
Erschliessungsstras-
sen®
Naturrasen-Sportplatze

Umschlag- und Lager-
platze sowie Arbeitsfla-
chen ohne wasser- oder
umweltgeféahrdende
Stoffe?)

Parkplatze mit haufigen
Fahrzeugwechseln, ur-
bane Platzflachen (u.a.
Marktplatze)

stark befahrene Verbin-
dungsstrassen®, Haupt-
verkehrs- und Hochleis-
tungsstrassen®

(<5 %) Photovoltaikanlagen ohne Einsatz von Pesti- i Sammelstrassen®, we-
und Sonnenkollekt- ziden nig befahrene Verbin-
oren), auf denen Reini- dungsstrassen®
gungsarbeiten mit biolo- Kunststoff- und Kunstra-
gisch abbaubaren Rei- senplatze
nigungsmitteln durchge-
fiihrt werden
Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers®
gering mittel hoch gering mittel hoch
B
oB oB t oB B7 t

Amt fir Umwelt AFU, Lammlisbrunnenstrasse 54, 9001 St.Gallen, Telefon 058 229 30 88, info.afu@sg.ch, www.afu.sg.ch
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Kanton St.Gallen
Baudepartement

Amt fir Umwelt

Kanton St.Gallen
Volkswirtschaftsdepartement

Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei

Amt fiir Wasser und Energie

=N
~

Grindacher und Dacher mit pestizidhaltigen Materialien dirfen nicht direkt in sehr kleine oder kleine Bache oder in ein stehen-
des Gewasser entwassert werden. Generelle Empfehlung: keine pestizidhaltigen Materialien verwenden!

2) Fassaden und andere vertikale Flachen sind mit dem Faktor 0.2 zu multiplizieren.

3) Kein Einsatz von wassergefahrdenden Stoffen (z.B. Reinigungsmittel, Autowasche usw.)

4)  Flachen mit Havarierisiko sind méglichst klein zu halten und zu Giberdachen.

5) Bei Strassen ist die Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers gemass Tabelle 3 zu ermitteln.

6) Die Temperatur eines Fliessgewassers darf durch Warmeeintrag gegeniiber dem moglichst unbeeinflussten Zustand um
héchstens 3 °C, in Gewasserabschnitten der Forellenregion um héchstens 1,5 °C, verandert werden; dabei darf die Wasser-
temperatur 25 °C nicht Ubersteigen (Anhang 2 GSchV). Die Beurteilung beruht auf einem Screeningverfahren und einer even-
tuell folgenden detaillierten Analyse.

7) Eine Behandlung des eingeleiteten Abwassers ist abhangig von der Grosse des Vorfluters gemass folgender Tabelle:

Art des Vorfluters:| Abflussmenge bei Niedrigwasser: Behandlung erforderlich, wenn
Flache des entwasserten Platzes

grosseristals ....

sehr kleiner Bach weniger als 3 I/s 100 m?
kleiner Bach 3bis101/s 300 m?
mittlerer Bach 10 bis 30 I/s 1000 m?
grosser Bach mehr als 30 I/s 2000 m?
stehendes Gewasser - 300 m?

Sind keine Angaben Uber die Abflussmengen bei Niedrigwasser verfugbar, kann mit einem spezifischen Niedrigwasserabfluss
von 10 I/s-km? Einzugsgebiet bis zur Einleitstelle gerechnet werden.

Erlauterung der Abkiirzungen:
oB Einleitung in ein Gewasser oder in eine Meteorwasserkanalisation ohne Behandlung zulassig. Die An-

ordnung eines Schlammsammlers mit Tauchbogen ist in den meisten Fallen zweckméassig und Stand
der Technik.

B Einleitung in ein oberirdisches Gewasser oder in eine Meteorwasserkanalisation nur zulassig nach Be-
handlung des Abwassers. Entsprechend dem Niederschlagsabwasseranfall ist eine ausreichend di-
mensionierte Behandlungs-, Abscheide- oder Adsorberanlage vorzusehen. Dabei sind naturnahe Anla-
gen mit Passage des Abwassers durch eine biologisch aktive Bodenschicht zu bevorzugen (z.B. Mul-
den-Rigolen-System, Retentions-Filterbecken, Bodenfilter). Notwendigkeit Gewasseruntersuchung in
Absprache mit AFU/AWE.

t  Einleitung in ein oberirdisches Gewasser oder in eine Meteorwasserkanalisation nur mit vorgeschalteter
technischer Behandlungsanlage der Anforderungsstufe «erhéht» (z.B. Adsorber). Notwendigkeit Ge-
wasseruntersuchung in Absprache mit AFU/AWE.

Amt fir Umwelt AFU, Lammlisbrunnenstrasse 54, 9001 St.Gallen, Telefon 058 229 30 88, info.afu@sg.ch, www.afu.sg.ch 4/9
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Kanton St.Gallen Kanton St.Gallen
Baudepartement Volkswirtschaftsdepartement

Amt fir Umwelt Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei
Amt fiir Wasser und Energie

5. Retention

Grundsatze:

Bei der Beurteilung der Notwendigkeit von Retentionsmassnahmen und bei deren Bemessung sind in je-
dem Fall die Bestimmungen des Generellen Entwasserungsplans (GEP) der Gemeinde zu berlicksichti-
gen.

Fir Einleitungen unter 1'000 I/s sind gemass VSA-Richtlinie «kAbwasserbewirtschaftung bei Regenwetter
(2019)» bei direkter Einleitung in grosse Weiher und Seen sowie in folgende Gewasser keine Retentions-
massnahmen, vorbehaltlich von notwendigen Massnahmen zum Schutz der aquatischen Lebewesen, er-
forderlich:

- Alpenrhein - Rheintaler Binnenkanal

- Alter Rhein - Seez ab Briicke Runggalina in Mels

- Goldach - Sitter

- Linthkanal - Thur ab Ebnat-Kappel

- Necker ab St.Peterzell - Werdenberger Binnenkanal ab Buchs

Bei mehreren nah aufeinander folgenden Einleitungen in ein Fliessgewasser ist eine Gesamtbetrachtung
vorzunehmen. Massgebend ist in der Regel die gesamte eingeleitete Wassermenge.

Die Berechnung der Einleitmenge soll aufgrund der spezifischen Regenintensitat r des Dimensionierungs-
regens gemass GEP erfolgen. Wenn im GEP keine Angaben gemacht werden, kann eine spezifische
Regenintensitat von r = 0,03 I/ssm? (= 300 I/s*ha) eingesetzt werden. Der Abflussbeiwert der entwasser-
ten Flache ist entsprechend zu berlcksichtigen.

Retentionsmassnahmen missen insbesondere dann getroffen werden, wenn in Ausnahmefallen Abwas-
ser in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet werden muss, das nicht aus dem natirlichen Einzugsgebiet
dieses Gewassers stammt.

Allgemeine Hinweise:

Retentionsmassnahmen auf Liegenschaften sind hauptsachlich bei Einleitungen grosserer Abwasser-
mengen in kleine und mittlere Fliessgewasser sinnvoll. Sie verringern die Haufigkeit von kleinen Hoch-
wasserereignissen im Bach. Dadurch werden die Lebewesen durch unnatirlich haufige, erhéhte Abflisse
vor Stress und zu hohen Wassertemperaturen geschitzt. Gleichzeitig verbleibt zwischen den Hochwas-
serereignissen genugend Zeit, damit Schaden am natiirlichen Gewasser verheilen konnen, wodurch sich
der Unterhaltsaufwand verringert.

Haufig ist es auch notwendig, Retentionsmassnahmen zur Zwischenspeicherung des Regenwassers bei
der Versickerung oder zur Verminderung von Abflussspitzen in Kanalnetzen anzuordnen. Solche Falle
sind nicht Gegenstand dieses Merkblattes.
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Bemessung:

Abbildung 1: Diagramm zur Bemessung des erforderlichen Regenriickhaltevolumens bei gegebener
maximal zuldssiger spezifischer Abfluss- bzw. Einleitmenge q(ab)

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]

0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432

spezif. Retentionsvolumen I/A; ., [m?*/m? 4]

spezif. Retentionsvolumen 1/Ag,, [m¥ha,

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [I/(s-ha )]
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6. Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers bei Strassen

Tabelle 3: Beurteilung der Belastung des Niederschlagsabwassers von Strassenfldchen nach Tabelle B8
der VSA-Richtlinie

Beurteilungsfaktor Bewertungskriterium Belastungspunkte BP
Verkehrsfrequenz

durchschnittlicher taglicher | BP = Motorfahrzeuge pro Tag / 1000 + [BP]
Verkehr (DTV) fur Pla-

nungshorizont

Verkehrsverhalten und -zusammensetzung

Anteil Schwerverkehr BP = 1 fUr Anteil > 4%; BP = 2 fur Anteil > 8% + [BP]
Strassenabschnitt innerorts +1
Steigung der Strecke Steigung Uber einen relevanten Abschnitt > 8% +1
Verkehrswegeunterhalt

Strassenreinigung BP = Anzahl maschineller Reinigungen / Monat - [BP]
regelmassiger Winterdienst +1

mit Salzeinsatz
gemass VSS-Norm SN 640 347

Summe = I

A/
Belastungsklasse des Niederschlags- gering < 5 Punkte
abwassers mittel 5 -14 Punkte
hoch > 14 Punkte

7. Zustandigkeiten, Bewilligungspraxis

7.1 Grundsatz

Nicht verschmutztes Abwasser ist nach den Anordnungen der kantonalen Behoérde versickern zu lassen.
Erlauben die ortlichen Verhaltnisse dies nicht, so kann es in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet werden;
Dabei sind nach Mdglichkeit Riickhaltemassnahmen zu treffen, damit das Wasser bei grossem Anfall gleich-
massig abfliessen kann (Art. 7 Abs. 2 GSchG).

7.2 Versickerung

Das Versickernlassen von nicht verschmutztem Abwasser bewilligt in der Regel die politische Gemeinde. In

folgenden Fallen wird die Versickerung von nicht verschmutztem Abwasser durch das AFU/AWE bewilligt

(Art. 3° GSchVG in Verbindung mit Art. 9° GSchVV):

e bei Betrieben und Uberbauungen, in denen zum (iberwiegenden Teil nichthdusliches verschmutztes Ab-
wasser anfallt,

e bei Betrieben und Uberbauungen, in denen wassergefahrdende Flissigkeiten gelagert, beférdert oder
umgeschlagen werden und die dafiir einer gewasserschutzrechtlichen Bewilligung des AFU/AWE bedir-
fen,
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e bei Kantonsstrassen,

e bei der Ausbeutung von Kies, Sand und anderem Material,

e wenn das zu versickernde Niederschlagsabwasser von einer befestigten Flache stammt, die grésser als
2'000 m? ist,

¢ innerhalb von Grundwasserschutzzonen und -arealen sowie in Zustrémbereichen Z,,

e bei Vorhaben in besonders gefahrdeten Bereichen, die einer gewasserschutzrechtlichen Bewilligung des
AFU/AWE bedurfen.

7.3 Einleitung

Die Einleitung von nicht verschmutztem Abwasser in eine Meteorwasserkanalisation oder in ein Gewasser

bewilligt in der Regel die politische Gemeinde nach den Vorgaben des Kantons. In folgenden Fallen ist fir

die Einleitung eine Bewilligung des AFU bzw. des AWE erforderlich (Art. 3" GSchVG in Verbindung mit

Art. 9°'s GSchVV):

o wenn die unmittelbar in ein Gewasser einzuleitende Abwassermenge mindestens 50 I/s betragt,

e wenn das Vorhaben aufgrund anderer Bestimmungen einer gewasserschutzrechtlichen Bewilligung des
AFU oder des AWE bedarf,

e wenn es sich um Abwasser von Kantonsstrassen handelt,

e wenn es sich um Drainagewasser aus Untertagebauten handelt,

e in Zustrémbereichen Z,.

Im Weiteren bendtigen Einleitungen in ein Gewasser eine fischereirechtliche Bewilligung des ANJF (Art. 8
BGF).

7.4 Gewasserabstand

Versickerungs-, Retentions- und Behandlungsanlagen haben grundsatzlich die gesetzlichen Gewasserab-
standsvorschriften einzuhalten (Art. 90 PBG).

8. Gesetzliche Grundlagen

¢ Bundesgesetz Giber den Schutz der Gewasser (SR 814.20, Gewasserschutzgesetz, GSchG) und Gewas-
serschutzverordnung (SR 814.201, GSchV)

e Bundesgesetz Gber die Fischerei (SR 923.0, BGF) und Verordnung zum Bundesgesetz (iber die Fischerei
(SR 923.01, VBGF)

¢ kantonales Vollzugsgesetz zur eidgendssischen Gewasserschutzgesetzgebung (sGS 752.2, GSchVG)
und die dazugehdérende Verordnung (sGS 752.21, GSchVV)

o kantonales Wasserbaugesetz (sGS 734.11, WBG)

¢ kantonales Planungs- und Baugesetz (sGS 731.1, PBG)

¢ kantonales Fischereigesetz (sGS 854.1, FiG) und die dazugehdrende Verordnung (sGS 854.11, FV)
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9. Weitere Informationen

Fir Hintergrundinformationen, Beispiele und Schemazeichnungen verweisen wir auf die einschlagige
Publikation:
¢ VSA-Richtlinie «kAbwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» (2019)
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Planungshilfe zum Merkblatt AWE 184

Entwasserung von Terrassen, Loggias, Balkonen
und Fassadenrinnen/Sicherheitsrinnen

1. Zweck

Diese Planungshilfe soll das kantonale Merkblatt AWE 184 «Regenwasserentsorgung» erganzen und den Vollzug der
Entwésserung von Terrassen, Loggias, Balkonen und Fassadenrinnen im Rahmen von Baubewilligungsgesuchen verein
heitlichen

2. Begriffe

TERRASSE

FUr den Aufenthalt im Freien genutzte Dachflache Uber
geschlossenen Raumen (z.B. bei Attikageschoss).

(Molele] V.WAW.NV]:1, [e}.Y [e

Hinter der Fassade genutzter Aussenraum, meistens als dreiseitig
geschlossener Fassadeneinschnitt.

BALKON

Far den Aufenthalt im Freien genutztes, aus der Fassade
auskragendes Bauteil.

FASSADENRINNEN /SICHERHEITSRINNEN
NACH SUISSETEC (2016)

Dienen zur Schutzentwasserung bei Starkregenereignissen
und nicht der Umgebungs-Entwasserung.
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3. Entscheidungshilfe Regenwasserentsorgung

Loggias, Fassadenrinnen, Terrassen oder Balkone mit Einsatz von Reinigungsmitteln und/oder Bioziden

Entwasserung:

Einleitung in Schmutzwasser- oder Mischwasserkanalisation bis an die Grundsttickgrenze entflechtet.
Retention sofern Abflussbeiwert GEP dies notwendig macht. Art. 7 Abs. 1, Art. 11 GSchG, Art. 11 GSchV

Terrassen oder Balkone ohne Einsatz von Reinigungsmitteln und/oder Bioziden

uberdacht

Entwésserung:

1. Prioritat

e Einleitung in Schmutzwasser- oder Mischwasser-
kanalisation.

e Retention sofern Abflussbeiwert GEP dies notwendig
macht. Art. 7 Abs. 1, Art. 11 GSchG

2. Prioritat

e Versickerung Uber belebte Bodenschicht
(z.B. Speier, Mulde).

e Kennzeichnung als «Versickerung», «Verbot Anwendung
Reinigungsmittel und Pestizide» oder Beschriftung mit
VSA-Plakette «Kein Schmutzwasser ins Gewasser».
Art. 7 Abs. 2 GSchG, Art. 3 GSchV

3. Prioritat

e Einleitung via Schlammsammler mit Tauchbogen in
Meteorwasserkanalisation / Gewasser Retention sofern
Abflussbeiwert GEP dies notwendig macht.

e Kennzeichnung als «Meteorwasser», «Gewasser»,
«Verbot Anwendung Reinigungsmittel und Pestizide» oder
Beschriftung mit VSA-Plakette «Kein Schmutzwasser ins
Gewasser». Art. 7 Abs. 2 GSchG, Art. 3 GSchV

. Rechtliche Grundlagen und weitere Hilfsmittel

nicht tiberdacht

Entwasserung:

1. Prioritét
e Versickerung Uber belebte Bodenschicht
(z.B. Speier, Mulde). Art. 7 Abs. 2 GSchG, Art. 3 GSchV

2. Prioritét
e Einleitung via Schlammsammler mit Tauchbogen in
Meteorwasserkanalisation/Gewasser

e Retention sofern Abflussbeiwert GEP dies notwendig
macht. Art. 7 Abs. 2 GSchG, Art. 3 GSchV

3. Prioritét

e Einleitung via Schlammsammler mit Tauchbogen in Misch-
wasserkanalisation bis an Grundstlckgrenze entflechtet.
Art. 11 GSchV

vsa.ch

Q
e
S GEWRS?

Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (GSchG, SR 814.20)

Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201)

Vollzugsgesetz zur eidgendssischen Gewdasserschutzgesetzgebung (GSchVG, sGS 752.2)
Schweizer Norm SN 592°000:2024 «Anlagen fUr die Liegenschaftsentwasserung — Planung und Ausflhrung
Richtlinie «Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter», VSA, 2019

Richtlinie «<Dachentwasserung» Suissetec, 2016
Merkblatt AWE 184 «Regenwasserentsorgung», 2021
Genereller Entwasserungsplan (GEP) der Gemeinde
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Merkblatt AFU 002

Umweltschutz auf Baustellen

Verbindliche Informationen fiir Bauherrschaft, Auftraggeber, Bauplaner, Bauleitende und Bauausflihrende

1. Einleitung

Bauarbeiten beeintrachtigen die Umwelt und kdnnen diese belasten. Zum Schutz der Umwelt besteht eine
Vielzahl von Vorschriften, die beim Bauen zu beachten sind (siehe auch unter www.kvu.ch > Suche «Um-
welt-Checkliste flr Baustellen»). Die wichtigsten davon sind in diesem Merkblatt zusammengefasst. Es soll
den am Bau beteiligten Personen erleichtern, die aus Umweltsicht erforderlichen Vorkehrungen zu treffen.

2. Bauplatzinstallationen

Spezielle Bauplatzinstallationen wie z.B. Reparaturwerkstatten, Aufbereitungsanlagen, fest installierte
Mannschaftsunterkiinfte, Kantinen und dergleichen erfordern eine Bewilligung der Standortgemeinde.

Werkstatten, Garagen, Tankstellen, Waschplatze usw. missen flissigkeitsdichte und produkteresistente
Bodenbelage aufweisen und Uber abflusslose Schachte oder liber geeignete Abscheideanlagen entwéassert
werden. Die weitergehende Behandlung des Abwassers bleibt vorbehalten (siehe Ziff. 3.2). Zustandig fir
die Bewilligung ist das Amt fur Umwelt und Energie (AFU), in der Stadt St.Gallen die Entsorgung St.Gallen
(ESG).

Falls solche Bauten und Anlagen ausserhalb der Bauzonen errichtet werden, ist zudem eine Zustimmung
des Amtes fir Raumentwicklung und Geoinformation (AREG) einzuholen, sofern die entsprechenden Instal-
lationsplatze nicht Bestandteil der Planauflage sind.

3. Gewasserschutz

3.1. Allgemeines

Gegenuber ober- und unterirdischen Gewassern ist wahrend der ganzen Bauzeit die nach den Umstanden
gebotene Sorgfalt walten zu lassen.

Eingriffe in Oberflachengewasser und deren Uferbereiche bedirfen einer Bewilligung des kantonalen Tief-
bauamtes (TBA), des Amtes fiir Natur, Jagd und Fischerei (ANJF) und des AREG.

Fir Bauten und Anlagen in Grundwassergebieten (i.d.R. Gewasserschutzbereich A,) ist zusatzlich das
Merkblatt AFU 173 zu beachten, bei Bauarbeiten in Grundwasserschutzzonen und -arealen (Zonen S) auch
das Merkblatt AFU 001.

Auf der Baustelle soll méglichst wenig Frischwasser verbraucht werden. Wasserbeziige aus ober- und un-
terirdischen Gewassern sowie Grundwasserabsenkungen bedurfen einer Bewilligung des AFU.

Erkenntnisse aus Erkundungsbohrungen und andere hydrogeologische Befunde sind dem AFU spatestens
nach Abschluss der Bauarbeiten mitzuteilen.
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3.2. Entwésserung

3.2.1 Grundsétzliches zur Entwésserungsplanung

Baustellenabwasser gilt als verschmutztes Abwasser und muss behandelt werden. Abwasser von Baustel-
len sind vor der Vermischung mit anderen Abwassern zu fassen, getrennt zu behandeln und wieder zu ver-
wenden, wo dies moglich und zweckmassig ist.

Fir gréssere Baustellen ist es wichtig, rechtzeitig vor Baubeginn ein Entwasserungskonzept mit Installati-
onsplan zu verlangen bzw. zu erstellen. Fur die Planung und Ausfiihrung der Entwasserung von Baustellen
ist die SIA/VSA-Empfehlung 431 «Entwasserung von Baustellen» zu befolgen.

3.2.2 Anforderungen an die Beschaffenheit des Abwassers

Fir die Baustellenabwasser gelten bei der Einleitung in die Schmutz-/Mischabwasserkanalisation oder in ein
Gewasser die Anforderungen der Gewasserschutzverordnung. Die Ableitung von zementhaltigen, stark al-
kalischen Abwassern und von Abwassern mit hohem Feststoffanteil oder hoher Triibung ist ohne entspre-
chende Vorbehandlung (Sedimentation, Neutralisation) nicht gestattet.

3.2.3 Absetzbecken (Sedimentation)

Absetzbecken missen eine Aufenthaltszeit des Abwassers von mindestens 15 Minuten ermoglichen. Aus-
schlaggebend ist die verfugbare strémungsarmer Bereich und nicht das Beckenvolumen. Der Schlamm
muss regelmassig entfernt und umweltkonform entsorgt werden (siehe auch entsprechende Hinweise im
Faktenblatt BAU 10: Umgang mit Bohrschlammen aus Erdwarmesondenbohrungen). Der Einlauf ist so zu
gestalten, dass eine Aufwirbelung des abgesetzten Schlamms verhindert wird (z.B. Prallwand). Der Auslauf
ist mit einer Tauchwand und separater Uberstromrinne zu gestalten. Details sind der SIA/VSA-Empfeh-

lung 431 zu entnehmen.

3.2.4 Neutralisationsanlage

Falls erforderlich, sind Neutralisationsanlagen der Sedimentation stets nachzuschalten. Je nach Abwasser-
menge und dessen zeitlichem Anfall empfiehlt sich ein Chargen- oder Durchlaufbetrieb. Zur Neutralisation

hat sich CO, am besten bewahrt, da es sicher in der Anwendung und eine Ubers&uerung nicht méglich ist.
Die vollstandige Neutralisation des Abwassers ist vor dessen Einleitung zu Gberprifen.

3.2.5 Behandlung und Ableitung der anfallenden Abwésser wéhrend der Bauphase

Abwasserart

Behandlung / Ableitung (Regel)

Ableitung (Ausnahme)

Einschrankungen / Bemerkungen

hausliches Abwasser
- Unterkunft, WC

- Waschraume

- Kantine

1
Schmutz-/Mischwasser
kanalisation & ARA

wenn Anschluss nicht moglich:
{

mobile sanitare Anlage (z.B.
chem. Toilette)

- Entsorgung durch Service-Unter-
nehmen in dafur geeignete ARA.

Schmutzabwasser mit

hohem pH-Wert, zement-

haltiges Abwasser

- Pumpensumpf Baugrube

- Betonaufbereitung

- Betonumschlagplatze

- Reinigung von Arbeits-
geraten

- Bohr- und Frasarbeiten

1

Absetz-/Stapelbecken

1

Neutralisationsanlage

1
Schmutz-/Mischwasser-
kanalisation =+ ARA

in Ausnahmefallen nach der Neut-
ralisation oberflachliche Versicke-
rung oder Einleitung in ein Ge-
wasser

- Kleine Mengen kdnnen nach
Riicksprache mit dem AFU oder
in der Stadt St.Gallen mit der
ESG auch ohne Neutralisation
dosiert in die Schmutz-/Misch-
wasserkanalisation eingeleitet
werden.

- Neutralisation mit CO,

- neutralisiertes Abwasser nach
Maoglichkeit fir Reinigungszwe-
cke wieder verwenden
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Schmutzabwasser von 1 - nur Wasch- und Parkdienstplatze
Wasch- und Parkdienstplat- | Schlammsammler mit dichtem Belag
zen fiir Baumaschinen { - Wascharbeiten nur mit Kaltwas-
Mineral6labscheider mit ser, Druck <10 bar und ohne
Koaleszenzstufe chem. Reinigungsmittel wie Kalt-
4 reiniger, Shampoo usw.
Schmutz-/Mischwasserkanalisa- - keine Reparatur- und Service-
tion - ARA arbeiten
Niederschlagsabwasser von | {
Abstell- und Installations- oberflachliche Versickerung, bei wenn Versickerung nicht moglich:
platzen befestigten Platzen mit zusatzli- {
cher Vorbehandlung (Schlamm- Schlammsammler/Tauchbogen
sammler/Absetzbecken) 1
Schmutz-/Mischwasserkanalisa- | - direkte Einleitung in ein Gewas-
tion > ARA ser nur in Ausnahmefallen
Niederschlagsabwasser aus | { - Abwasser aus dem Absetz-/
der Baugrube Absetz-/Stapelbecken wenn Versickerung nicht moglich: Stapelbecken nach Méglichkeit
- neutral bzw. nicht zement- { 4 fur Reinigungszwecke wieder
haltig oberflachliche Versickerung Schmutz-/Mischwasserkanalisa- verwenden
- aus Baugruben ohne Beton- tion = ARA - Einleitung in ein Gewasser nur in
arbeiten Ausnahmefallen
Reinabwasser {
- Sickerwasser Absetz-/Stapelbecken wenn Versickerung nicht moglich:
- Wasser aus Grundwasser- 4 4
absenkungen oberflachliche Versickerung Einleitung direkt in ein Gewasser |- Einleitung in die Schmutz-
- Berg-, Quell- und Hang-was- oder Einleitung in eine Meteor- /Mischwasserkanalisation
ser wasserkanalisation nur in Ausnahmefallen

Fir die Behandlung und Ableitung spezieller Abwasser (z.B. aus der Fassadenreinigung) gilt die SIA/VSA-
Empfehlung 431.

3.2.6 Grundwasserabsenkung, Wasserhaltung, Sickerwasser, Bergwasser, Hang-/Quellwasser

Arbeiten im Grundwasser sind moglichst zu vermeiden (z.B. Arbeiten bei Grundwassertiefstand). Trotzdem
koénnen voriibergehende Grundwasserabsenkungen oder Wasserhaltungen notwendig sein. Dabei erfordern
Entnahmemengen von mehr als 300 I/min und Grundwasserabsenkungen von mehr als zwei Monaten
Dauer eine kantonale Bewilligung. Bei Eingriffen ins Grundwasser ist immer das AFU beizuziehen. Als Ein-
griff werden neben den Grundwasserabsenkungen auch Wasserhaltungen von Sickerwasser, Berg-, Hang-
oder Quellwasser verstanden. Baubedingte Eingriffe ins Grundwasser und alle damit zusammenhangenden
Installationen miissen nach Abschluss der Bautatigkeit vollstandig entfernt werden.

3.2.7 Bewilligungen im Bereich Abwasser

Die Versickerung von Baustellenabwasser muss vom AFU beuwilligt werden.

Uber die Einleitung von Baustellenabwasser in die Schmutz-/Mischwasserkanalisation entscheidet die Ge-
meinde.

Die Einleitung von Baustellenabwasser in ein Gewasser ist nur mit Bewilligung des AFU zulassig. Einleitun-
gen ab 50 I/s oder ab 20 cm Durchmesser bedirfen ausserdem einer Bewilligung des TBA und des ANJF.

Der Betrieb von Neutralisationsanlagen erfordert eine Bewilligung des AFU bzw. in der Stadt St.Gallen der
ESG.
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3.3. Lagerung und Umgang mit wassergefdhrdenden Fliissigkeiten und Stoffen

Behalter und Gebinde mit wassergefahrdenden Fliissigkeiten oder Stoffen, die vermischt mit Fllssigkeiten
zu wassergefahrdenden Flissigkeiten werden kénnen, sind auf einem standfesten Boden in dichten und
produktbestandigen Auffangwannen zu lagern. Im Freien sind sie zudem zu iberdachen und gegen uner-
laubten Zugriff zu sichern. Vorlibergehend installierte Anlagen mit mehr als 450 Litern miissen der Ge-
meinde gemeldet werden.

Treibstoffe missen in gepriften, doppelwandigen Baustellentanks gelagert werden. In Grundwasserschutz-
zonen dirfen Baustellentanks nicht abgestellt sein. Es gelten die Regeln und Kennzeichnungsvorschriften
fur den Transport gefahrlicher Giiter.

Beim Umschlagen wassergefahrdender Fliissigkeiten missen Schutzvorkehrungen getroffen werden. Es ist
dafiir zu sorgen, dass Flissigkeitsverluste verhindert und auslaufende Flissigkeiten leicht erkannt und vor
Versickerung in den Untergrund zuriickgehalten werden konnen (z.B. Auffangwannen, Olbindemittel und
dergleichen).

Das Betanken der Baumaschinen sowie allféllige Reparatur-, Service- und Zerlegearbeiten diirfen nur dort
erfolgen, wo keine Gefahrdung von ober- und unterirdischen Gewassern zu beflirchten ist (z.B. auf entspre-
chend gesicherten, dichten Platzen).

Baumaschinen, Fahrzeuge, Behalter usw. diirfen keine Hydraulikle, Schmiermittel und Treibstoffe verlie-
ren.

Uber den Umgang mit Bauchemikalien informiert das Merkblatt «Chemische Stoffe im Baugewerbe» der
SUVA (Bestellnummer 44013). Reste von Bauchemikalien dirfen nicht in das Baustellenabwasser gekippt
oder ausgesplilt werden, sondern sind als Sonderabfall an Betriebe mit entsprechender Empfangerbewilli-
gung abzugeben.

4. Luftreinhaltung

Die Emissionen von Baustellen sind insbesondere durch emissionsmindernde Massnahmen bei den einge-
setzten Maschinen und Geraten sowie durch geeignete Betriebsablaufe so weit als mdglich zu begrenzen.

Die Richtlinie zur «Luftreinhaltung auf Baustellen» des BAFU zeigt die erforderlichen Massnahmen im Detail
auf.

¢ Dieselmotoren missen grundsatzlich mit geeigneten Partikelfiltersystemen ausgerustet sein (siehe unter
www.afu.sg.ch > Bauen und Umweltschutz > Baurichtlinie Luft).

e Staubemissionen, wie sie beim Transport sowie bei Lagerung, Umschlag und mechanischer Bearbeitung
entstehen, sind zu minimieren (z.B. durch Einhausen, Benetzen, Abdecken, Reinigen).

¢ Die Emission fllichtiger organischer Verbindungen ist zu minimieren, beispielsweise durch Verwendung
moglichst I16sungsmittelarmer oder -freier Produkte.

e Schwefelarme Treib- und Schmierstoffe sind zu bevorzugen.

e Wenn immer mdglich sollen Elektroantriebe statt Verbrennungsmotoren verwendet werden. Benzinbetrie-
bene Arbeitsgerate sind mit schadstoffarmem Geratebenzin zu betreiben.

Belastungen durch Materialtransporte von und zu Baustellen sind zu minimieren. Gréssere Aushubtrans-
porte bedingen Schutzmassnahmen gegen die Verschmutzung 6ffentlicher Strassen (z.B. Radwaschanla-
gen). Weitere Informationen vermittelt die Vollzugshilfe «Luftreinhaltung bei Bautransporten» des BAFU.
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5. Larmschutz

Es gelten die Gemeindereglemente bzw. die von der Gemeinde verfiigten Massnahmen zur Begrenzung
von Larm durch Bauarbeiten und Bautransporte. Dabei gelangt folgende Praxis zur Anwendung:

¢ Ruhezeiten respektieren und larmige Bauarbeiten in Randzeiten vermeiden;

larmige Arbeiten zeitlich koordinieren;

Larm moglichst an der Quelle reduzieren;

bestehende Larmhindernisse nutzen oder Larmschutzwande erstellen;

Instruktion des Baupersonals;

Information der Nachbarschaft.

Abgestuft nach Grosse und Larmpotenzial der Baustelle soll der Massnahmenkatalog der «Baularm-Richtli-
nie» des BAFU herangezogen werden.

6. Bauabfille

Bauabfalle sind nach Weisung der Gemeindebehdrde fachgerecht zu verwerten bzw. zu entsorgen. Bauab-
falle sind, soweit betrieblich mdglich, auf der Baustelle zu trennen. Entsprechende Hinweise gibt das Mehr-
Mulden-Konzept (MMK) des Schweizerischen Baumeisterverbandes. Im Sinne der SIA-Empfehlung 430
«Entsorgung von Bauabfallen» sind Vorkehrungen durch Bauplaner, Bauleitung und Bauunternehmer zu
treffen, dass Bauabfalle getrennt entsorgt und soweit wie moglich wiederverwendet werden. Dies gilt beson-
ders auch bei Abbruchvorhaben.

Das Verbrennen von Restholz, Abbruchholz, Verpackungsmaterial usw. im Freien oder in nicht daflr zuge-
lassenen Anlagen ist verboten. Dieses Holz darf auch nicht an Betreiber von daflr ungeeigneten Anlagen
wie Stlickholzfeuerungen und Cheminées abgegeben werden.

Sonderabfalle wie zum Beispiel Schmier- und Hydraulikdle, Holzschutzmittel, fliissige und feste Malereiab-
falle, Losungsmittel, Riickstédnde aus der Oberflachenbehandlung oder mit Schadstoffen verunreinigtes Erd-
reich

e durfen weder verdiinnt noch mit anderen Abfallen vermischt werden;

o durfen nur an Betriebe mit entsprechender Empfangerbewilligung abgegeben werden;

¢ sind dem Transporteur mit den erforderlichen und ausgeflillten VeVA-Begleitscheinen zu Gbergeben.

Weitere Hinweise zu Sonderabfallen sind dem Merkblatt AFU 077 «Entsorgung von Sonderabfallen» zu ent-
nehmen.

Wahrend der Aushubarbeiten hat das damit beauftragte Unternehmen laufend zu prifen, ob

¢ das Aushubmaterial erkennbare Fremdstoffe, wie z.B. Griinzeug, Kehricht oder andere Abfalle enthalt,

o das Aushubmaterial verfarbt ist, nach Fremdstoffen riecht oder sonstige Anzeichen fiir Verunreinigungen
bestehen.

Falls ein Verdacht auf belastetes Aushubmaterial besteht, sind unverztiglich die Gemeindebehdrde und das
AFU zu benachrichtigen.

7. Altlasten (mit Abféllen belastete Standorte)

Bauen auf (potenziell) belasteten Standorten erfordert spezielle Vorkehrungen. Um bauen zu kénnen, muss
vorgangig die Belastungssituation abgeklart werden. Generell sollten die erforderlichen Untersuchungen so
friih wie mdglich durchgefihrt werden. So lassen sich Verzdgerungen im Bewilligungsverfahren vermeiden.
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Je nach Massnahmenklasse ist ein anderes Vorgehen vorgesehen. Bei Bauvorhaben auf belasteten Stand-
orten ist das Merkblatt AFU 179 zu beachten.

8. Bodenschutz

8.1. Allgemeines

Die Bodenfruchtbarkeit soll langfristig erhalten bleiben. Dabei gelten folgende Grundsatze:

¢ keine bleibenden Strukturveranderungen und Verdichtungen des Bodens;

o keine Vermischungen von Oberboden (A-Boden), Unterboden (B-Boden) und Untergrund (C-Horizont);

o keine Verschleppung bzw. kein unkontrolliertes Verschieben von mit Schadstoffen und invasiven Neophy-
ten belastetem Bodenmaterial.

8.2. Physikalischer Bodenschutz

Uber den Stand der Technik sowie die detaillierte Umsetzung orientieren der Leitfaden «Bodenschutz beim
Bauen» des BAFU, die Rekultivierungsrichtlinie des Fachverbandes der Schweizerischen Kies- und Beton-
industrie (FSKB) und die ABC-Broschiire fir Maschinisten (FSKB). Nachfolgend die wichtigsten Massnah-
men:

Befahren

Fahrzeuge, Maschinen und Gerate mit geringstem Bodendruck wahlen;

e Befahren nur bei trockenen Bodenverhaltnissen (Boden muss brocklig bzw. darf nicht knet-
bar sein); Saugspannung und Maschinen-Kennwerte beachten;

¢ ausserhalb Bauzonen gilt generell: Kein direktes Fahren auf Ober- und Unterboden; statt-
dessen Baggermatratzen einsetzen oder Baupisten erstellen;

¢ Baupisten und Installationsplatze direkt auf Oberboden anlegen (nicht Abhumusieren); vor-

gangig auf Grasnarbe ein Textil-Vlies verlegen; danach 50 cm machtige Grobkies-Piste

durch Vor-Kopf-Schiittung anlegen.

Abtrag

Bodenabtrag nur bei trockenen Bodenverhaltnissen (Boden muss brocklig bzw. darf nicht
knetbar sein); Saugspannung und Maschinen-Kennwerte beachten;

¢ am besten mit Hydraulikbagger auf Baggermatratze arbeiten;

¢ keine stossende Gerate (Dozer und Trax verursachen Verdichtungen und Strukturscha-
den).

e Schitthohe Oberboden-Walldepot max. 2 m;

e Schitthéhe Unterboden-Walldepot max. 4 m;

¢ Muldenlagen vermeiden (Staunasse);

¢ Wall- und Flachendepots sofort begriinen, regelmassig und bodenschonend mahen
(z.B. mit Motormaher oder Motorsense).

Lagerung

Auftrag e Bodenauftrag nur bei trockenen Bodenverhaltnissen (Boden muss brocklig bzw. darf nicht
knetbar sein); Saugspannung und Maschinen-Kennwerte beachten;
e am besten mit Hydraulikbagger, der auf dem Untergrund steht;
e Ober- und Unterboden rickwarts und in Streifen in einem Arbeitsgang auftragen;
¢ frisch geschuttete Bodenschichten nicht mehr befahren.
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8.3. Chemischer Bodenschutz

Bodenaushub aus der Nahe von diffusen Schadstoffquellen (z.B. Strassen, Eisenbahnlinien, Hochspan-
nungsmasten) ist mehr oder weniger stark mit Schadstoffen verunreinigt (z.B. Blei, Kupfer, Cadmium, Zink,
PAK). Nutzliche kartografische Hinweise betreffend schadstoffbelasteter Béden sind unter
www.geoportal.ch > Priifgebiete Bodenverschiebungen zu finden. Wird belasteter Bodenaushub unkontrol-
liert verschoben und verwertet, besteht die Gefahr, dass damit bisher saubere Béden belastet werden. Uber
den rechtskonformen Umgang mit schadstoffbelastetem Boden orientiert die Wegleitung «Bodenaushub»
des BAFU.

8.4. Biologischer Bodenschutz

Bodenmaterial, das invasive Neophyten oder Neozoen oder Teile davon enthalt, gilt als biologisch belastet.

Neophyten sind gebietsfremde Problempflanzen (z.B. Japanischer Knéterich). Neozoen sind gebietsfremde

Problemtiere. Sie gefahrden die Biodiversitat und die Infrastruktur. Erdverschiebungen sind ein wesentlicher

Faktor fiir die Verbreitung dieser invasiven Neobiota. Damit belastetes Bodenmaterial muss deshalb speziell

behandelt und korrekt entsorgt werden. Aligemein gilt:

¢ Belastetes Bodenmaterial gesondert behandeln, nicht mit unbelastetem Material vermischen und nicht
verteilen;

¢ Baumaschinen vor Verschiebung nach anderen Baustellen oder in unbelastete Baustellenbereiche grind-
lich reinigen;

e nach Abschluss von Erdarbeiten Nachkontrollen vornehmen und nétigenfalls sofortige Bekampfung ver-
anlassen.

Weitere Auskunfte erteilt das Amt fir Natur, Jagd und Fischerei (ANJF).

9. Naturschutz

Wenn Baustellen an Biotope, Geotope, Hecken-, Feld- und Ufergehdlze, geschiitzte Einzelbaume oder an

Naturschutzgebiete grenzen, sind spezielle Vorkehrungen zu deren Schutz vor Stérungen und Schaden er-

forderlich. Nicht zulassig sind insbesondere: Deponien, Aufschittungen, Abgrabungen, Einleitung von Was-

ser oder Abwasser, Drainage oder Grundwasserabsenkung (Fernwirkung beachten!), Zwischenlagerung

von Material oder Maschinen und Staubimmissionen. Nicht zuldssig sind auch alle Stérungen, die zur

vorliibergehenden Vertreibung von Arten oder gar zur Aufgabe von Bruten fihren kdnnen. Grundsétzlich gilt:

e Geltende Schutzperimeter, Gewasser- und Waldabstande, Abstéande zu Hecken und Feldgehdlzen be-
achten;

e Absperrungen, Pufferstreifen und Betretungsverbot festlegen;

e keine Lagerplatze, Ablagerungen oder anderweitige Eingriffe und Stérungen innerhalb oder im Grenz-
bereich von geschitzten Gebieten und Objekten;

¢ Aufklarung und Sensibilisierung des Baupersonals.

Je nach Bedarf verfiigen die Gemeindebehdérden weitere Massnahmen.

10. Werkleitungen

Art und Lage samtlicher Werkleitungen (Schmutzwasserleitungen, Gasleitungen usw.) im Bereich der Bau-
stelle und deren Umgebung sind vor Baubeginn abzuklaren. Betroffene Werkeigentiimer sind rechtzeitig zu
informieren. Unbekannte Leitungen, die bei den Bauarbeiten zum Vorschein kommen, sind sofort der Ge-
meindebehdrde zu melden.
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11. Schadenabwehrmassnahmen

Vor Baubeginn missen mit den Ereignisdiensten (in der Regel die ortliche Feuerwehr) die Massnahmen
festgelegt werden, welche bei Schadenfallen mit wassergefahrdenden Stoffen zu treffen sind. Olbindemittel
und Auffangwannen sind stets in ausreichender Menge auf der Baustelle bereitzuhalten.

Die absehbare Gefahr oder tatsachliche Verluste von wassergefahrdenden Stoffen sind in jedem Fall und
sofort der Polizei, Tel. 117, zu melden. Auf der Baustelle ist sofort alles vorzukehren, um eine mdgliche Ge-
wasserverunreinigung zu verhindern.

12. Weiterfilhrende Informationen

Kartenwerke

o Geoinformationen und Karten (GIS-Browser); abrufbar Gber www.geoportal.ch
e Schutzverordnungen der Gemeinden und andere Plangrundlagen auf www.geoportal.ch

Publikationen des AFU

Bezug Uber www.afu.sg.ch > Bauen und Umweltschutz > Merkblatter und Formulare des AFU St.Gallen >
Bauen, Baustelle oder Abfall

e Massnahmenplan Luftreinhaltung, Nachfihrung 1997 (insbesondere Bestimmung Vn 32 flir Baubereich
und Arbeitsmaschinen)

Merkblatt AFU173: Bauten und Anlagen in Grundwassergebieten

Merkblatt AFUOO1: Bauarbeiten in Grundwasserschutzzonen und -arealen

Merkblatt AFUQ77: Entsorgung von Sonderabfallen

Faktenblatt BAU 10: Umgang mit Bohrschlammen aus Erdwarmesondenbohrungen

Publikationen der KVU (Konferenz der Vorsteher der Umweltschutzdmter der Schweiz)
Bezug Uber www.kvu.ch (Suchbegriff « Umwelt-Checkliste flir Baustelleny).

Publikationen des BAFU (friiher BUWAL)

Bezug Uber www.bafu.admin.ch > Publikationen

o Baularm-Richtlinie, 2011

o Luftreinhaltung auf Baustellen (Baurichtlinie Luft), 2016
¢ Luftreinhaltung bei Bautransporten, 2001

e Bodenschutz beim Bauen, 2001

Wegleitung Bodenaushub, 2001

¢ Richtlinie fir die Verwertung, Behandlung und Ablagerung von Aushub-, Abraum- und Ausbruchmaterial
(Aushubrichtlinie), 1999

¢ Richtlinie fir die Verwertung mineralischer Bauabfalle, 2006

Empfehlungen und Richtlinien von Fachverbédnden:

o FSKB Rekultivierungsrichtlinien (Bezug iber www.fskb.ch)

ABC-Broschire flir Maschinisten (Bezug Giber www.fskb.ch)

SIA-Empfehlung 430: Entsorgung von Bauabfallen (Bezug liber www.sia.ch)
SIA/VSA-Empfehlung 431: Entwasserung von Baustellen (Bezug Uber www.sia.ch)
Chemische Stoffe im Baugewerbe, 1998 (Bezug Uber www.suva.ch, Bestellnummer 44013)
Normen der Strassen- und Verkehrsfachleute (Bezug Uber www.vss.ch)
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13. Auskunftsstellen

Amt fir Umwelt (AFU) Tel. 058 229 30 88, info.afu@sg.ch,
www.afu.sg.ch
Amt fir Wasser und Energie (AWE) Tel. 058 229 30 99, info.awe@sg.ch,

www.awe.sqg.ch

Amt fir Raumentwicklung und Geoinformation (AREG) Tel. 058 229 31 47, info.bdareg@sg.ch,
www.areg.sg.ch

Tiefbauamt (TBA), Abteilung Gewasser Tel. 058 229 21 03, info.bdtba@sg.ch,
www.tba.sg.ch

Amt fir Natur, Jagd und Fischerei (ANJF) Tel. 058 229 39 53, info.anjf@sg.ch,
www.anjf.sg.ch

Entsorgung St.Gallen (ESG) Tel. 071 224 51 53, entsorgung@stadt.sg.ch,
www.stadt.sg.ch

Gemeindeverwaltung (Abwasser, Bauabfalle, Schadenwehr): sieche Telefonverzeichnis oder www.afu.sg.ch
> Ansprechstellen > Gemeinden des Kantons St.Gallen
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Kurzbeschrieb vorliegendes Modul und Hauptadressaten

Das vorliegende Merkblatt richtet sich an gelibte Anwender der VSA-Richtlinie «Abwasserbewirtschaf-
tung bei Regenwettery, die sich regelmassig mit dem Umgang mit Niederschlagswasser im Liegenschafts-
und Strassenbereich befassen, sei es als Planer oder als Mitglied einer Behorde.

Das Merkblatt enthalt die wichtigsten Tabellen und Abbildungen aus den Modulen B und DA der obigen
Richtlinie. Es enthélt keine erlauternden Texte dazu. Es wird somit vorausgesetzt, dass die Voraussetzun-
gen und Einschrankungen fir deren Anwendung bekannt sind.

Abkiirzungen fiir die Verweise und Tabellen/Abbildungsbezeichnungen
(siehe auch Basismodul Kap. 1.6 «Aufbau der Richtlinie»)

Kurzbezeichnu  Titel der einzelnen Module

fiir Verweise

: ° : Basismodul

° Modul Dimensionierung und Gestaltung

Teil A: Umgang mit Niederschlags- Teil B: Anlagen zur Behandlung und
: wasser : Entlastung von Mischabwasser

Listen Gber die gesamte Richtlinie:
§ © e Liste der Abkiirzungen

i e Literaturliste

Beispiele fur Verweise:

¢ siehe Modul G Kap. 3 = siehe Modul «Gewasseruntersuchung» Kapitel 3

¢ siehe Kap. 3 (ohne Verweis auf ein bestimmtes Modul) = siehe Kapitel 3 des jeweils vorliegenden
Moduls

¢ siehe dazu auch Abb. B4 = siehe die Abbildung B4 im Basismodul
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1 EINLEITUNG

Das vorliegende Merkblatt richtet sich an gelibte Anwender der VSA-Richtlinie «Abwasserbewirtschaf-
tung bei Regenwetter», die sich regelmassig mit dem Umgang mit Niederschlagswasser im Liegenschafts-
und Strassenbereich befassen, sei es als Planer oder als Mitglied einer Behorde.

Das Merkblatt enthalt die wichtigsten Tabellen und Abbildungen aus den Modulen B und DA der obigen
Richtlinie. Es enthélt keine erlduternden Texte dazu. Es wird somit vorausgesetzt, dass die Voraussetzun-
gen und Einschrankungen fiir deren Anwendung bekannt sind.

Auf die nachfolgenden Punkte aus dem Kap. 2.3.1 des Basis-Moduls (Seite 18) soll an dieser Stelle trotz-
dem noch einmal aufmerksam gemacht werden. Sie missen in der Planung zwingend bericksichtigt wer-
den:

Der Niederschlagswasserabfluss kann durch geeignete Gestaltungselemente verringert oder gar ver-
mieden werden. Mdgliche Gestaltungselemente sind:

e Begriinte Flachdicher: Diese dienen der Verminderung des Abflusses (Evapotranspiration) und
Reduktion der Abflussspitzen (Retention) - siehe hierzu die Hinweise zur Dimensionierung im Modul
Dimensionierung und Gestaltung Teil A (DA) Kap. 2.2.1, Seite 33

e Durchlassige Oberflachen: Sie ermdglichen eine dezentrale Versickerung am Ort des Anfalls und
sind dort vorzuziehen, wo eine dichte Ausfiihrung nicht unbedingt erforderlich ist (Pldtze und Wege)
- Modul DA Kap. 1.6, Seite 18

e Entwadsserung liber die Schulter: Ist eine dichte Ausflihrung von Strassen und Platzen erforderlich, so
sind diese wo immer moglich dezentral liber die Schulter zu entwdssern > Modul DA Kap. 1.7.1, Seite
21

Weiter kann durch den Einsatz von Baustoffen, die das Niederschlagsabwasser nicht belasten, eine
nachtragliche Behandlung desselben — mit naturgemdss beschranktem Wirkungsgrad — vermieden
werden (Vorsorgeprinzip). Geeignete Konstruktionen ermdglichen dies: z.B. Vordach statt Einsatz von
pestizidhaltigen Fassadenanstrichen.

Erst wenn die obigen Massnahmen zur Verringerung des Abflusses und seiner Belastung ausgeschopft
sind, ist mit der Planung aufgrund der nachfolgenden Tabellen und Abbildungen weiterzufahren.
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Umgang mit Niederschlagswasser

Entwasserungsart

Machbarkeit

Zuldssigkeit

Legende:

@

Verweis auf Kapitel
9.9.9 des Moduls XX.
Die Abktirzungen der
Module (XX) sind
dem Kapitel 1.5 zu
entnehmen.

Abkldren, was der Generelle Entwéasserungsplan (GEP) und andere tibergeordnete Planungen tiber den Umgang mit Niederschlagswasser aussagen

+

Abklaren, inwieweit der Abfluss und die Belastung von Niederschlagswasser vermieden oder verringert werden kann

Sind die Massnahmen zur Verringerung des Abflusses

1. Prioritat:

Versickerung

ortlich -
machbar?® ein
Ja
v nicht
einfache Zuldssigkeitsprifung _ zuldssig |
fiir Niederschlagsabwasser
! CER)
zuldssig mit B4

Behandlung

Zusammenstellung

Massnahmen @

zuldssig

v

Eintrag der Anlage in den
Versickerungskataster

ausgeschopft, sind fur den Umgang mit dem verbleibenden
Niederschlagsabwasser nachfolgende Prioritdten zu prifen

2. Prioritat:

Einleitung in ein oberirdisches Gewdasser

ortlich

machbar?@
\

Ja
v
einfache Zulssigkeitsprifung
fur Niederschlagsabwasser

Nein

nicht zuldssig

[ ‘ B3.2,
zuldssig mit 2ulissi
Behandlung/Retention &
Zusammenstellung )
Massnahmen @
Gewadsser-
untersuchung
notig? @
Gewadsser- ‘.
Nein
untersuchung ‘
Mass-

Ja Massnahmenprifung
nach STORM (umfasst

Variantenvergleich) .

nahmenprifung nach

STORM nétig?
Erfolgskontrolle

D @
: Nein
. {

Einleitungin
oberirdisches Gewasser

3. Prioritat:
Anschluss an die MW-Kanalisation

v

Prufung der Einleitbedingungen
in Absprache mit der zusténdigen
Behorde. U.a:
— Hydraulische Kapazitat
der Kanalisation
— Notwendigkeit einer
Vorbehandlung bei

Abfliissen von stark
verschmutzten Flachen @

Anschluss an die
MW-Kanalisation
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Tabelle B6
Beurteilung der Belas-
tung des Niederschlags-
abwasserabflusses von
Dach- und Fassaden-
flachen.

(Modul B, Seite 29)

3 BELASTUNG DES NIEDERSCHLAGS-
WASSERS MIT SCHADSTOFFEN

Herkunftsflache

Griin- /Kiesdacher ohne

: pestizidhaltige Materialien
. und Dacher oder Fassaden?
aus Uberwiegend inerten

: Materialien mit geringen

. Anteilen an Blei-, Kupfer-,
 Zink- und Zinninstallationen

Déicher oder Fassaden? aus

: iberwiegend inerten Mate-
: rialien mit leicht erh6hten

. Anteilen an unbeschichte-

. ten Blei-, Kupfer-, Zink- und
 Zinninstallationen

Décher oder Fassaden? mit
. erhéhten Anteilen an be-
: schichteten Metallfldchen

Déacher oder Fassaden? mit
: erhéhten Anteilen an unbe-
: schichteten Metallflichen

Dacher oder Fassaden mit
: pestizidhaltigen Materialien

Belastungs-

klasse

Egeﬁng

mittel

mittel

hoch

mittel

* (gering,
hoch)

Ahnlicher Verschmutzungsgrad des Abflusses wie der Regen selbst.

: Bei Versickerung in Anlagen (Verhéltnis Abflussflache zu Versicke-

. rungsflache Ag/A,> 5:1) ist aufgrund der geringen Belastungsklasse
die Anreicherung von Schadstoffen von untergeordneter Bedeutung.
: Die Einleitung in oberirdische Gewdsser ist in der Regel unproblema-
: tisch.

Voraussetzung fiir die Klassierung in der Belastungsklasse gering

: ist der Verzicht auf pestizidhaltige Materialien. Bei Blei-, Kupfer-,

: Zink- und Zinninstallationen darf der Anteil 5% der gesamten

i Kontaktflache des Regens nicht Giberschreiten. Wo immer moglich
sind Legierungen mit einer geringen Auswaschrate zu bevorzugen

. (z.B. Chromnickelstahl, siehe KBOB-Empfehlung Nachhaltiges Bauen
: [308]).

: Griindacher reduzieren zusatzlich die Abflussmenge und die Abfluss-
: spitzen. Sie entlasten so die Kanalisation und férdern einen natur-
. nahen Wasserkreislauf.

«Leicht erhohte» Anteile an unbeschichteten Blei-, Kupfer-, Zink-und :
: Zinninstallationen bewegen sich zwischen 5% und 10% der gesamten :
: Kontaktflache des Niederschlags. :

Bei Versickerung in Anlagen (Verhaltnis Abflussflache zu Versicke-
: rungsflache A¢/A,>5:1) ist mit einer Anreicherung von Schadstoffen
i zurechnen.

Massgebend fiir die Klassierung ist die Gesamtflache der beschichte-
. ten Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinninstallationen, mit der das Nieder-
schlagswasser in Kontakt kommt.

Die Dauerhaftigkeit der Beschichtung tiber die gesamte Lebensdauer
. der Installation ist durch den Hersteller glaubwiirdig zu belegen.

Als erhéhte Anteile pro Anlage/Einleitung gelten:
i » Bei Versickerung: > 50 m?
: * BeiEinleitung in ein Oberflichengewésser: > 500 m?

Massgebend fiir die Klassierung ist die Gesamtflache der Blei-, Kup-
: fer-, Zink- und Zinninstallationen, mit der das Niederschlagswasser in
: Kontakt kommt.

Als erhohte Anteile pro Anlage/Einleitung gelten:
i  Bei Versickerung: >50 m?
¢ Bei Einleitung in ein Oberflachengewésser: >500 m?

Zu den pestizidhaltigen Materialien zahlen Beschichtungen (z.B.
: Folien, Bahnen, Anstriche, Putze), die auswaschbare Pestizide

. (Biozide, Pflanzenschutzmittel) enthalten. Generell gilt fir solche
Materialien die Belastungsklasse mittel.

Eine Klassierung in der Belastungsklasse gering ist zuldssig, sofern der
¢ Hersteller die geringe Belastung glaubwiirdig belegen kann.? :

! Existieren fiir bestimmte Materialien weiterfiihrende Hinweise zur
Produkteinstufung (siehe aktuelle Liste auf der VSA-Homepage

. (www.vsa.ch/regenwetter), so sind diese flr die Klassierung mass-

: gebend. Zu solchen Materialien gehdren beispielsweise Bitumen-

. bahnen, deren nachweisliche Wurzelfestigkeit auf chemischen
Schutzmitteln beruht. Niederschlagsabwasser von solchen Bitumen-
. bahnen ist gering bis hoch belastet. Hinweise zur Einstufung liegen

© in der BAFU-Information vor.3

Fortsetzung Tabelle B6 s. ndchste Seite
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Fortsetzung Tabelle B6

Terrassen, Balkone, hoch Terrassen, Balkone und Dachterrassen werden erfahrungsgemass
: Dachterrassen : : regelmissig gereinigt. Dabei wird das mit Reinigungsmitteln und

] : Schmutz versetzte Abwasser iiber den Regenablauf entsorgt. Vor
allem liberdachte Flachen werden fir Lagerung genutzt.

Vorsichtshalber werden solche Flachen deshalb der Belastungsstufe
«hoch» zugeordnet.

Einzig wenn der Anfall von durch Nutzung oder Reinigung ver-
: schmutztem Abwasser dauerhaft ausgeschlossen werden kann,
. kénnen sie der Belastungsklasse «mittel» zugeordnet werden.

1 Ein méglicher Nachweis zur Klassierung kann je nach Material auf Priifnormen SNR CEN/TS 16637-2:2014 oder EN 16105, EN ISO 12944
(werksmissig beschichtet) oder DIN 55634 (vor Ort beschichtet) beruhen, wobei die ermittelte Aus-/Abwaschung unter Beriicksichtigung
der tblichen Nutzungsdauer nach einem breit akzeptierten Bewertungskonzept, z. B. wie bei Bitumenbahnen3, zu beurteilen ist.

2 Fassaden und andere vertikale Flichen sind mit dem Faktor 0.2 zu multiplizieren, da fiir diese Flachen die Abwaschraten im Vergleich zu den
eher horizontalen Fldchen deutlich tiefer sind.

3 «Information iiber chemische Durchwurzelungsschutzmittel in Bitumenbahnen — Stand 2017», BAFU
(www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/chemikalien/publikationen-studien/studien.html)

Hinweise

Auf Flachen, die in Versickerungsanlagen oder oberirdische Gewasser entwdssern, darf kein Schmutzabwasser anfallen.
Fur allfallige Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten (insb. von Balkon- und begehbaren Dachterrassen) sind deshalb Reini-
gungssysteme zu verwenden, die das anfallende Abwasser aufnehmen.

Glasdéacher, Photovoltaikanlagen und Sonnenkollektoren: Die Flachen dieser Anlagen, welche mit dem Regen in Kontakt
kommen, bestehen aus mehrheitlich inerten Materialien und kénnen grundsatzlich der Belastungsklasse gering zu-
geordnet werden, solange der obige Hinweis zur Reinigung beachtet wird. Bei grossen Sonnenkollektorenanlagen wird
empfohlen, zusatzliche technische Sicherungen fiir den Fall eines Lecks im Wasser-Glykol-Kreislauf vorzusehen.

Merkblatt Niederschlagswasser fiir getibte Anwender



Tabelle B7
Beurteilung der Belas-
tung des Niederschlags-
abwasserabflusses von
Platz- und Verkehrs-
flachen.

(Modul B, Seite 31)

10

Herkunftsflache

. Hauszufahrten, Vorplatze,
: Parkplatze mit wenigen
Fahrzeugwechseln inkl. der
: dazugehdrigen Manov-

. rier- und Verkehrsflachen:
: 2.B. private Parkplétze,

i reservierte Besucherpark-
. platze in Wohniiberbau-

Belastungs-
: klasse

ggeﬁng

Hinweise zur Belastung des Abflusses und der Entsorgung

Geringe Boden- oder Grundwasserbelastungen bei tiblicher Nutzung.

Bei durchldssig gestalteten Platzen werden die Schadstoffe in den :
. obersten Bodenschichten mindestens teilweise abgebaut (organische :
: Stoffe) oder zurlickgehalten. :

: ungen, Firmenparkplatze fiir

Angestellte

: Geh-, Rad-, Feld-, Wald- und :

. Flurwege, Perrons

Umschlag- und Lagerplatze
i sowie Arbeitsflachen ohne

: wasser- oder umweltgefahr- :

dende Stoffen

Umschlag- und Lagerplatze
¢ von wasser- oder umwelt-
: gefahrdenden Stoffen

Parkplatze mit haufigen

: Fahrzeugwechseln inkl.

. der dazugehérigen

i Manévrier- und Verkehrs-
flachen: z.B. Parkpldtze bei
: Einkaufszentren, Sport- und
. Freizeitanlagen, Bahnhofen,
¢ Bffentlichen Diensten,
Spitdlern u.a.

Urbane Platzflachen: z.B.
i Marktplatze, Plitze mit

: mittel

 nicht Gegen-
i stand dieser
. Richtlinie

Tropfverluste von Fahrzeugen und Schadstoffe durch Unterhalts- i
¢ arbeiten und Umschlagen von Waren kdnnen zu diffusen Boden- oder :
: Grundwasserbelastungen fiihren. ]

Bei Umschlag oder Lagerung von wasser- oder umweltgefahrdenden

Stoffen gelten die entsprechenden Vorschriften von Bund und
: Kantonen. Zu beachten ist dabei insbesondere die Richtlinie der
. Schweizer Kantone «Absicherung und Entwisserung von Giiterum-

 schlagplétzen» [200].

 mittel

: bis hoch

. (je nach
 Belastung)

 vielen Festen, haufigem Pub-

likumsverkehr, aber wenig
. motorisiertem Verkehr

: Strassen

Sportplatze

Bahnanlagen, Rangier-
i bahnhéfe, Flugpisten usw.

 belastungs-
: abhéngig
(s. Tabelle

: B8)

gering bis
mittel

Erhohte Boden- oder Grundwasserbelastungen. Bei durchldssig

: gestalteten Platzen werden organische Stoffe in den obersten ]
: Bodenschichten mindestens teilweise abgebaut. Die Klassierung st in :
Absprache mit der kantonalen Fachstelle zu klaren. t

Verkehrsemissionen abhangig von Fahrzeugfrequenz, Verkehrs-
: regime und Ausprégung des Strassenraums.

Quer zur Fahrbahn entstehen meist exponentiell abnehmende
: Bodenbelastungen durch Schwermetalle und PAK (Belastungs-
 streifen).

Als gering belastet gelten nur Naturrasen-Sportplatze, solange auf ]
. einen Einsatz von Pestiziden zur Algen-, Moos- oder Unkrautbekdmp- :
: fung verzichtet wird. :

Bei der Entwasserung von Kunststoffpldtzen und Kunstrasenfeldern  :
: ist zudem darauf zu achten, dass mit dem Drainagewasser keine Fest- :
stoffe wie Gummigranulat oder Reinigungschemikalien ins Gewasser
: gelangen kdnnen. Dabei sind die Materialanforderungen nach dem

: Stand der Technik gemass der Schrift 112 des Bundesamtes fiir Sport

: (BASPO) [63] zu beachten.

nicht Gegen-
: stand dieser
. Richtlinie

Der Umgang mit dem Niederschlagsabwasser solcher Anlagen muss

i einzelfallweise untersucht und projektiert werden > BAV-Richtlinie
: zur Entwiasserung von Eisenbahnanlagen [55].

Hinweise

Auf Flachen, die in Versickerungsanlagen oder oberirdische Gewdsser entwassern, darf kein Schmutzabwasser
anfallen. Fur allfallige Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten sind deshalb Reinigungssysteme zu verwenden, die das
anfallende Abwasser aufnehmen. Ist dies nicht der Fall, sind die Flachen der Belastungsklasse «hoch» zuzuordnen.
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Tabelle B8

Klassierung : Summe der Punkte § Belastungsklasse
! J Beurteilung der Belas-
: Die Anzahl der Belastungspunkte : <5 Punkte : gering i tungdes Niederschlags-
¢ bei Strassen wird wie folgt in : : i abwassers von Strassen-
: & : 5-14 Punkte . mittel flachen.

. Belastungsklassen umgesetzt:

> 14 Punkte ‘ hoch (Modlul B, Seite 32)

Belastung von Niederschlagsabwasser von Strassenflachen

: Setzt sich wie folgt zusammen Grundbelastung + 5 (BP-Kriterien) : Belastungspunkte [BP]

1. Grundbelastung Belastungspunkte [BP] Bemerkungen

Verkehrsfrequenz Grundbelastung = DTV/1000 fur Planungshorizont DTV (= durch-
: :  schnittlicher téglicher Verkehr)

2. Kriterien Belastungspunkte [BP] Bemerkungen

Anteil Schwerverkehr 1fir Anteil 4—-8% fur Planungshorizont
: : 2 fur Anteil >8% :

Steigung 1, falls Steigung > 8% fuir Planungshorizont
Strassenabschnitt innerorts 1 :
Strassenreinigung Abzug der Anzahl maschineller

 Reinigungen pro Monat

Merkblatt Niederschlagswasser fir gelibte Anwender 11



Tabelle B9
Abgrenzung Versicke-
rung Giber Boden von
Versickerungs- und
Behandlungsanlagen
mit konkreten Bei-
spielen.

(Modul B, Seite 35)

Tabelle B10

Breite des Belastungs-
streifens (zur Versicke-

rung nutzbar).
(Modul B, Seite 36)

12

4  VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGS-
WASSER

4.1

Versickerungs- und Behandlungsanlagen

. Versickerung iiber eine
: Bodenpassage

i Versickerung iiber eine
: Bodenpassage in einer
: Versickerungsanlage

! Versickerung ohne
: Bodenpassage in einer
: Versickerungsanlage

Behandlung iiber eine
: Bodenpassage in einer
Behandlungsanlage

- Behandlung ohne
: Bodenpassage in einer
: Behandlungsanlage

. Kurzbeschrieb

Ist KEINE Versickerungsanlage (d.h. Ag:Ay <5:1)

Ist eine natiirliche Behandlung (durch Adsorption der
Schadstoffe in einer biologisch aktiven Bodenschicht)
jedoch KEINE Behandlungsanlage

Ist eine Versickerungsanlage (d. h. Ag:A, >5:1)

Ist eine natiirliche Behandlung (durch Adsorption der
Schadstoffe in einer biologisch aktiven Bodenschicht)
jedoch KEINE Behandlungsanlage

Ist eine Versickerungsanlage

Ist KEINE Behandlungsanlage

Ist KEINE Versickerungsanlage, diese kann anschliessend
nachgeschaltet werden (oder Einleitung in oberirdisches
Gewasser)

Ist eine naturnahe Behandlungsanlage, da sie als
Filtermaterial eine Passage Uber eine biologisch aktive
Bodenschicht beinhaltet

Ist KEINE Versickerungsanlage, diese kann anschliessend
nachgeschaltet werden (oder Einleitung in oberirdisches
Gewasser)

Ist eine Behandlungsanlage, jedoch mit einem anderen
Filtermaterial als einer biologisch aktiven Bodenschicht

Versickerung tiber eine Bodenpassage und Abgrenzung zu

: Beispiele

Durchlassige Flachen
z.B. Rasengittersteine

Versickerung liber die
Schulter/Béschung

Versickerungsbecken

Kieskorper
Versickerungsschacht
Versickerungsstrang

Retentionsfilterbecken
mit Bodenfilter ]

Mulden-Rigolen

Retentionsfilterbecken :
mit Sand, Kies-Splitt
und/oder Adsorber

Technische Filter

4.2

Strassenabwasserversickerung iiber die Schulter

Strassentyp Breite ab Fahrbahnrand

Autobahnen 6m
Strassen >20000 Fz/24h 3m
Strassen >10000 Fz/24h 15m
Strassen >2000 Fz/24h im
Strassen <2000 Fz/24h und Gemeindestrassen

keine Ausscheidung eines Streifens (Bagatellgrenze)
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4.3 Zulassigkeitsprifung Versickerung

! : : | Zuldssigkeit der
: Gewisserschutzbereich : Bodenpassage : Art der zu entwassernden Flache : Versickerung von
i Ay, $1-83, 8y, S, B : (Aufbauge-  ©  Dach-und Fassadenflichen i  Platz- und Verkehrsflichen ~ :  Niederschlagsabwasser.
: gemiss Gewaisser- : mass Modul DA - : (Modul B, Seite 37)
schutzkarte Kap. 1.3) Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers
: : gemass Tabelle B6 gemadss Tabelle B7 und B8

gering | mittel : hoch i gering ! mittel | hoch

+

Bereich Ay

53,5, S

Berhsht Versickerung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «erhoht»

— Versickerung nicht zuldssig

. Informationen zu Behandlungsanlagen und Anforderungsstufen siehe Kap. 7 im vorliegenden Modul.

-

Bei Ddchern oder Fassaden aus tUiberwiegend inerten Materialien mit leicht erhohten Anteilen an Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinninstallatio-
nen (5-10% der Kontaktflache) kann nach Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle von einer Behandlung abgesehen werden, sofern
eine Gefdhrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann.

~

Bei der Versickerung von hoch belastetem Niederschlagsabwasser kann die kantonale Fachstelle verlangen, dass dieses nach der Boden-
passage gefasst wird, um die Reinigungsleistung kontrollieren zu kénnen. In diesem Fall handelt es sich nicht mehr um eine Versicke-
rungsanlage, sondern um eine Behandlungsanlage. Siehe hierzu die Ausfihrungen in Kapitel 4.1.2.

w

Eine Versickerung am Ort des Anfalles iber Rasengitter-/Sicker-/Verbundsteine, Schotterrasen, nicht befestigte Wege und andere Rude-
ralflichen (- Modul DA Kapitel 1.6) ist ohne weitere Behandlungsmassnahmen zuldssig. Bei beschrankten Platzverhdltnissen ist nach
Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle ein Uberlauf in eine unterirdische Versickerung zulassig. Die zuldssige Uberlaufhiufigkeit ist
durch die kantonale Fachstelle zu bestimmen.

IS

Eine Versickerung am Ort des Anfalles Gber Rasengitter-/Sicker-/Verbundsteine, Schotterrasen, nicht befestigte Wege und andere Rude-

ralflaichen (- Modul DA Kapitel 1.6) ist ohne weitere Behandlungsmassnahmen zuléssig, solange der Anteil der undurchléssigen Flachen :
(z.B. Fahrstreifen bei Parkplatzen) nicht tiberwiegt. Bei gentigenden Grundwasserflurabstanden kann nach Riicksprache mit der kantona- :
len Fachstelle von einer Behandlung abgesehen werden, sofern eine Gefdhrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann. :

. Bodenaufbau

. Der Bodenaufbau hingt vom Versickerungstyp und den daran angeschlossenen Flichen ab. Angaben dazu kénnen
: dem Modul DA Kap. 1.3 entnommen werden. Fir die Strassenabwasserversickerung gilt der Bodenaufbau gemadss
: SN 640 361.

Achtung: bei einer Versickerung lber eine Bodenpassage wird von einer direkten Versickerung gesprochen und nicht
: von der Versickerung, welche einer Behandlungsanlage nachgestellt ist. Siehe hierzu die Abgrenzung in Kap. 4.1.2.

: Bestimmungen

‘o Eine Gefdhrdung des Grundwassers durch wassergefahrdende Flissigkeiten (z.B. auslaufendes Ol oder Benzin bei

i Parkplatzen oder Kiihlanlagen auf Dachern) muss in jedem Fall ausgeschlossen werden. D.h. es ist in allen Fallen
ein ausreichender Havarieschutz sicherzustellen, insbesondere bei Versickerung ohne Bodenpassage und ohne
Behandlungsanlage.

e Zeigen Frachtbetrachtungen, dass nachteilige Einwirkungen auf das Grundwasser nicht ausgeschlossen werden
: konnen, so kann die zustdandige Behorde die obigen Zuldssigkeitsbestimmungen verscharfen.

. o Sind an einer Versickerungsanlage sowohl Dach-/Fassaden- wie auch Platz-/Verkehrsflichen angeschlossen, so

i gelten jeweils die strengeren Anforderungen der Platz-/Verkehrsflachen. Von einer Vermischung von Nieder-
schlagsabwasser einer hoheren Belastungsklasse mit Behandlungsbedarf mit Niederschlagsabwasser der
Belastungsklasse gering ist wo immer maglich abzusehen, um einen unverhéltnismassigen Flachenverbrauch fir
eine Versickerungs- und/oder Behandlungsanlage zu vermeiden.

Fortsetzung Tabelle B11 s. ndchste Seite

Merkblatt Niederschlagswasser fiir getibte Anwender 13
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Fortsetzung Tabelle B11

. Fortsetzung «Bestimmungen»

e Eine Versickerungsflache gilt als Anlage wenn:
— die Richtwerte nach VBBo Uberschritten werden
— die Akkumulationsraten von Schadstoffen bei der Versickerung hoch sind (evtl. Nutzungsverbot des Pflanzen-
materials zu Nahrungs- oder Futterzwecken)
— das Flachenverhaltnis Entwasserungs- zu Versickerungsflache Ag: Ay >5:1 ist

. o Beider Versickerung (iber das Bankett bei Verkehrsflichen sind vorzusehen:
© — Die Versickerungsflache ist nach Maglichkeit auf den Belastungsstreifen zu beschranken, wobei grundsétzlich
das Verhaltnis Entwdsserungs- zu Versickerungsflache Ag:A, <5:1 zu beachten ist.

— Die Versickerung mit Schadstoffanreicherung auf privatem Kulturland ist zu vermeiden. Der Belastungsstreifen
und die Versickerungsflache sind moglichst zur Strassenparzelle zu schlagen. Andernfalls sind die Verantwort-
lichkeiten zwischen dem Strasseneigentiimer und dem privaten Eigentiimer des Versickerungsstreifens

: verbindlich zu regeln.
. Hinweise:
o Beider Versickerung mit Bodenpassage von mittel bis hoch belastetem Niederschlagsabwasser kann der zusatz-

liche Einbau eines kiinstlichen Adsorbers zum Schutz der biologisch aktiven Bodenschicht und zur Verlangerung
ihrer Lebensdauer empfehlenswert sein.

. o Bei Neubau oder Renovierung einer Dachfliche ist darauf zu achten, moglichst Materialien zu wihlen, welche
keine Stoffe freisetzen, die das Grundwasser zusétzlich belasten (Einsatz von emissionsarmen Materialien).

e Zustrombereiche Z; liegen grosstenteils innerhalb des Bereichs A, und sind somit wie dieser zu beurteilen.
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5 EINLEITUNG VON NIEDERSCHLAGS-
WASSER IN OBERIRDISCHE GEWASSER

5.1 Zulassigkeitspriifung fiir die stoffliche Belastung

Einzelbetrachtung an einer Einleitstelle Tabelle B12
) Bestimmungsgrossen

Zeichen Beschreibung Formel Bemerkung :  zuTabelle B13 und
: : : : © Tabelle B14 fir die
: Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers : : gemdss Tabelle B6 bis Tabelle B8 aApschitzung der
LQe : Eingeleitete Niederschlagsabwassermenge mit Jdhr- : ohne Beriicksichtigung von Eg‘elf;:;;rchhitg:;;;:er
§ I|chke|'F z=1an betrachteter Einleitstelle. Zur Berech- 5 5 Retentionsmassnahmen (MODUL B, Seite 40)
: nung siehe Anhang 2 des Moduls DA : :
Q47 Niedrigwasserabfluss: Abfluss im Gewasser an der Fir zeitweise trocken fallende
: . Einleitungsstelle, welcher wahrend 347 Tagen des : . Gewdsser (z.B. in den Karst-
. Jahres erreicht oder Giberschritten wird. Falls Qs4; nicht : . gebieten des Jura) sind die Einleit-
i bekannt ist, kann mit einer Abflussmessung nach einer : : bedingungen mit der zustandigen

: 3-wdchigen Trockenperiode ein gentigend genauer : : Behorde festzulegen.
. Ndherungswert bestimmt werden. : :

v Hydraulisches Einleitverhéltnis V= Q347/Qc

Vs Gewadsserspezifisches Einleitverhdltnis zur Beurteilung Vs=V-fg Tabelle B13
: : der stofflichen Belastung

Vg Gewasserspezifisches Einleitverhaltnis zur Beurteilung Vg =V-fs-fg Tabelle B14
i . der hydraulischen Belastung : :

fs und fg Korrekturfaktoren fiir Sohlenbeschaffenheit und Werte siehe unten
: - Gewidssertypus fiir V< 1 (fir V21 gilt: fs= fg= 1.0) : :

Gewadsserspezifische Korrekturfaktoren fs und fg (fir V <1)

: Sohlenbeschaffenheit Sohlenfaktor fg

Uiberwiegend Feinsediment 0.5

Uberwiegend kiesig (<faustgross) 1.0

Uiberwiegend steinig (>faustgross) 1.5

Uberwiegend blockig (>0.5 m) 2.0 :
Gewadssertyp Abflussmenge Q347 mittlere Wasser- mittlere Fliess- Gewasserfaktor fg
: spiegelbreite  : geschwindigkeit' 1
Kleiner Mittellandbach <0.1m3/s <lm <0.5m/s 0.5
Grosser Mittellandbach 0.1-1.0 m3/s 1-5m 1.0
Kleiner Voralpenbach <0.1m3/s <lm >0.5m/s 1.0
Grosser Voralpenbach 0.1-1.0 m3/s 1-5m 2.0
Grossere Fliessgewasser >1.0m3/s >5m 2.0

Fiir V21 betragt f; = f; = 1.0

1 Die Fliessgeschwindigkeit hat hinweisenden Charakter fiir die Bestimmung des Gewéassertypus. Langsam fliessende (Mittelland-)Biche
haben in der Regel ein ausgeglicheneres Abflussregime als schneller fliessende, welche eher dem Voralpen-Typus zuzuordnen sind.
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Tabelle B13
Zuldssigkeit der Ein-

Einleitung in oberirdische Gewasser - stoffliche Belastung (Behandlung)

leitung von Nieder- . Gewissertyp " spezifisches Art der zu entwédssernden Flache
schlagsabwasser in  Einleit- Dach- und Fassadenflichen Platz- und Verkehrsflichen
oberirdische Gewdsser : : verhiltnis :
aufgrund der stofflichen : : Ve =V-fg : Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers
Belastung. : : gemiss Tabelle ' gemaéss Tabelle B6 : gemaéss Tabelle B7 und B8
(MODUL B, Seite 41) : : . . . . : . . ) .

:B12 : gering mittel : hoch : gering : mittel : hoch

. Fliessgewésser Bstandard | + : + ¢ Bitandard”

. stehende Gewiasser Bstandard

: nicht definiert

: Legende

Einleitung zuldssig
Einleitung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» oder «erhoht»

Einleitung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «erhoht»

Informationen zu Behandlungsanlagen und Anforderungsstufen siehe Kap. 7 im vorliegenden Modul.

1 Fihrt die Erfiillung der Anforderungsstufe «standard» zu unverhiltnismassigen Massnahmen, kénnen in Absprache mit der zustindigen
Behorde Behandlungsmassnahmen der Anforderungsstufe «erleichtert» gepruft/bewilligt werden.

2 Die Behandlung dient dem Schutz von sensiblen und/oder ékologisch wertvollen Gewassern. Fiihrt diese zu unverhiltnisméassigem Auf-
wand, kénnen die Behandlungsanforderungen in Riicksprache mit der kantonalen Gewasserschutzfachstelle gesenkt oder es kann ggf.
auf eine Behandlung verzichtet werden.

: Bestimmungen

i o Eine Gefihrdung des Gewéssers durch wassergefihrdende Fliissigkeiten (z.B. auslaufendes Ol oder Benzin bei

: Parkplatzen oder Kiihlanlagen auf Dichern) muss in jedem Fall ausgeschlossen werden. D.h. es ist in allen Féllen
ein ausreichender Havarieschutz sicherzustellen, insbesondere bei Einleitungen ohne Behandlungsanlage.

e Zeigen Frachtbetrachtungen, dass nachteilige Einwirkungen auf das Gewasser nicht ausgeschlossen werden
: kdénnen, so kann die zustiandige Behérde die obigen Zuléssigkeitsbestimmungen verschiarfen.

i e Sind an einer Einleitung sowohl Dach-/Fassaden- wie auch Platz-/Verkehrsflichen angeschlossen, so gelten Jewells

¢ die strengeren Anforderungen der Platz-/Verkehrsflichen. Von einer Vermischung von Niederschlagsabwasser
einer hoheren Belastungsklasse mit Behandlungsbedarf mit Niederschlagsabwasser der Belastungsklasse gering
ist wo immer moglich abzusehen, um einen unverhéltnismassigen Flachenverbrauch fiir eine Behandlungsanlage
zu vermeiden.

‘ Hinweise

: o Gewdsserschutzbereich Ay:

: Gewasserschutzbereiche A, werden durch die Kantone ausgeschieden, wobei verschiedene Kriterien massge-
bend sind. Je nach Grund der Ausscheidung sind die obigen Anforderungen durch die zustandigen kantonalen
Behdrden fallspezifisch zu verscharfen.

¢ Bereich Vs~1
. Liegt das spezifische Einleitverhiltnis nahe bei 1, so sind die gewasserspezifischen Faktoren niher zu betrachten
und allenfalls genauer zu bestimmen.

¢ Beim Neubau/Renovierung einer Dachfldche ist darauf zu achten, moglichst Materialien zu wahlen, welche
. keine Stoffe freisetzen, die das Gewasser zusatzlich belasten (Einsatz von emissionsarmen Materialien).
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5.2 Zulassigkeitspriifung fiir die hydraulische Belastung

Einleitung in oberirdische Gewasser — hydraulische Belastung (Retention) Tabelle B14
! . . {  Zuldssigkeit der Ein-
: Gewadssertyp : spezifisches Einleitverhéltnis Vs = V- fs- f; gemdss Tabelle B12 : Retention erforderlich :  leitung von Nieder-
..................................... ...................................... schlagsabwasser in
g Fliessgewdasser Ve 0.1 Nein oberirdische Gewasser
: VG<01 .............................................................................. ................. Ja ................. aufgrund der hydrau—
U USRI TRRRNRRSPIRNURUIRRNIRUTUURTTRT— lischen Belastung.
: stehende Gewasser i nicht definiert i Nein : (Modul B, Seite 42)

. Hinweise

: o Retentionsanlagen:

i Firdie Planung und Realisierung von Retentionsanlagen ist das Modul «Gestaltungs- und Dimensionierungs-
hinweise» der vorliegenden Publikation zu beachten.

Befestigte Sohlen:
Fir Gewasser mit befestigten Sohlen besteht keine Veranlassung, aus Gewdsserschutzgriinden eine Retention
einzufordern, sofern unterhalb liegende Gewdsserabschnitte mit natiirlicher Sohle nicht beeintrachtigt werden.

Bagatellgrenze:
Bei einer eingeleiteten Niederschlagsabwassermenge Qg < 20 I/s kann auf eine Retention verzichtet werden.

© » Hochwasserschutz:
: Retentionsmassnahmen fiir den Hochwasserschutz sind nicht Gegenstand der vorliegenden Richtlinie und sind
ggf. unabhangig davon zu prifen.

e Bereich \; nahe bei 0.1: :
i Liegt das spezifische Einleitverhdltnis nahe bei 0.1, so sind die gewdsserspezifischen Faktoren naher zu betrachten :
und allenfalls genauer zu bestimmen. :

i » Vorgaben aus iibergeordneten Planungen:

© Enthalten iibergeordnete Planungen wie z.B. GEP, Verbands-GEP oder REP Anforderungen an die Retention auf-
grund weitergehender Priifung der Empfindlichkeit des Gewassers bzgl. hydraulischer Belastung oder bei bereits
voll ausgelasteten Regenabwasserkanalisationen, sind diese massgebend.
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Tabelle B15
Geforderte Wirkungs-
grade fur die verschie-
denen Anforderungs-
stufen.

(Modul B, Seite 45)

Tabelle B16
Listen mit gepruften
Behandlungsanlagen.
(Modul B, Seite 46)
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6 BEHANDLUNG VON NIEDERSCHLAGS-
ABWASSER

6.1 Anforderungsstufen

Anforderung Geforderte Wirkungsgrade
: hydraulisch Metalle Pestizide
: : (Kupfer, Zink) : (Mecoprop, Diuron)
Standard >290% >80% >270% >270%
Erhont - s90% 0 200% >90% >90%
Erleichtert* >90% >70% - -

* Diese Anforderungsstufe ist nur flr reines Strassenabwasser und nur in bestimmten Féllen zulassig (siehe Tabelle B13). Aus diesem Grund
werden nur die Anforderungen gemass SN 640361 (ibernommen.

6.2 Wahl von geeigneten Behandlungsanlagen

Art der Anlage urzbeschrieb Listen mit Anlagen Bg;,,,garg UNd Bephshe

: Dezentrale  Solche Anlagen zeichnen sich durch eine standardi- © - Liste A: www.vsa.ch/adsorber
: Kompaktanlagen : sierte Bauweise aus und werden vorgefertigt vom :
: i Hersteller als Gesamtsystem angeboten und ausge-
liefert. Die Anschlussflache auf ein einzelnes Anlagen-
i modul betrigt in der Regel weniger als 2000 m? [395].
: Typische Anlagen sind Schacht- und Rinnensysteme,
die fur den Rickhalt von partikularen und gelésten
: Stoffen aus Niederschlagsabwasser fiir geringe bis
. hohe Belastungsklassen entwickelt sind.

Die in der Liste enthaltenen Anlagen,
: wurden gemdss der Leistungspriifung
: Adsorber des VSA [156] gepriift.

: Zentrale Anlagen : Solche Anlagen werden fiir die einzelne Anwendung ~ : = Liste B: www.vsa.ch/adsorber
: dimensioniert. Darunter fallen z. B. Mulden-Rigolen, :
: Retentionsfilterbecken mit einer filtrierenden Boden-
: schicht oder anderen Filtermaterialien, technische
. Grossanlagen wie z.B. Absetzbecken mit Polstofffilter.

fur reines Strassenabwasser erfolgt

: die Wahl der Anlage gemass der

: SN 640 361 (bzw. ASTRA-RILi [56] fiir
. Nationalstrassen)
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7 ANLAGEN ZUR VERSICKERUNG VON
NIEDERSCHLAGSWASSER

71 Bodenaufbau fiir die Versickerung im Liegenschaftsbereich

Grundanforderung 1: geschlossenen Pflanzendecke, extensive Dauergriindlanddecke

Grundanforderung 3: Machtigkeit [cm]

Gesamtmachtigkeit Ober- und Unterboden 230 cm (senkrecht zur oberflache)
Oberboden (A-Horizont) 10-30cm

Unterboden (B-Horizont) mind. Differenz Gesamtmachtigkeit — Machtigkeit Oberboden;
5 . optional, falls Oberboden 230 cm

Weiterfiihrende Kriterien

: Zusammensetzung Tongehalt [%] 10-20%, in Ausnahmefallen 5-25%

: Anteil an organischer . Im Oberboden: Bereich «schwach humos» bis «humos»

Substanz (Humusgehalt) Im Unterboden: Geringer als im Oberboden (max 1%).

In beiden Fallen keine Beimischung von Zusatzstoffen (bspw.

- Kompost)

pH-Wert Die Differenz der pH-Werte von Ober- und Unterboden darf
: i nicht wachstumshemmend sein (grundsétzlich >5)

7.2 Arten der Versickerung
7.2.1 Sammeln und Verteilen mit flichenférmiger Versickerung
Versickerung tber flachenférmige
die Schulter Versickerung

Merkblatt Niederschlagswasser fiir getibte Anwender

Tabelle DA1
Anforderungen an den
Aufbau einer Boden-
schicht zur flachenfor-
migen Versickerung von
Niederschlagsabwasser
im Liegenschafts-
bereich.

(Modul DA, Seite 14)

Abbildung DA3
Fliesswege bei Versicke-
rung Uber die Schulter
und flaichenférmiger
Versickerung.

(Modul DA, Seite 16)
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7.2.2 Sammeln und Versickern in einer Versickerungsanlage

Abbildung DA5
Unterschiedliche

Versickerungsarten.
(Modul DA, Seite 18)

Flachenférmige Versickerung
am Ort des Anfalls

Versickerung tiber die Schulter
Ac:A, <5

Versickerung uiber die Schulter
A¢: A, 25
(Ae= Entwasserungsflache,
(Ay= Versickerungsflache)

Versickerungsbecken

Versickerung oberirdisch mit Bodenpassage

Kieskorper

Versickerungsschacht

Versickerungsanlagen

Versickerungsstrang
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7.3 Bau von durchldssigen Flachen

7.3.1 Schotterrasen

ca.3 tm Splitt gewalzt Abbildung DA6
4 j Schotterrasen.
a lsl}cm X //\%oé\ S 06\1 e oé\{qa\\\p Wachstumsschicht aus Kies-  (Modul DA, Seite 19)
. S 20 &P S 26 & 7S 206 MO 2 S %O O//// S .

2O TN D, O FN 2 T 9, N2 Y \\\0// N //\\\\mo N9, % ///\\\\ oo sand mit einem Kulturerde-

. o()- 00- 00- 00- 00- Oo 00- o()-c . . o

)Q 30 ro Q Q Q - i N Anteil von 20 bis 30%

.0 o o .

ca. N 0 °o ; lg {° oQ &
30-50cm 7o —— Fundationsschicht

00 o() o() ©0
>°£:ooroo ao _'00 0£ og’ cko Jo Lc aus frostsicherem Kies

.Q.Q
Saes Thos Taed taes Ties Taed Vo8 TS Do O

—— Untergrund

7.3.2 Rasengittersteine, Pflastersteine, Sickerbetonsteine

Abbildung DA7

Rasengittersteine Rasengittersteine.
(Modul DA, Seite 20)

Zwischenraume mit
Oberboden gefillt

Sand- oder Splittbett
Oberflache verdichtet
oder planiert

L Fundationsschicht
aus frostsicherem Kies

Untergrund
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Abbildung DA8
Konzentrierte Nieder-
schlagsversickerung
(Ag:Ay>5) Uber die
Schulter.

(Modul DA, Seite 21)

Abbildung DA9
Konzentrierte Nieder-
schlagsversickerung
(Ag:Ay>5)in einem
Versickerungsbecken.
(Modul DA, Seite 22)
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74 Bau von Versickerungsanlagen mit Bodenpassage

74.1 Versickerung «iiber die Schulter»
Oberboden d >20 cm
Muldenférmiger
Gefille Abschluss Unterboden d >30 cm
s M —> Gefille

Pl

N L
S 0 1 SN NI — <
. T NIRRT & NN > S =7
o AN 3 N ///>\:</(/::\<‘ 7

M

74.2 Versickerungsbecken

evtl. mit Uberlauf
in ein Gewdsser

A

max. Stauhohe

mind.1m
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7.5 Bau von Versickerungsanlagen ohne Bodenpassage

7.5.1 Kieskorper, Kiesfladen

Schlammsammler Einleitschacht/Kontrollschacht .
verschliessbarer, dichter Deckel,  verschliessbarer, dichter Deckel, Abb}ldUﬂg DA10
Beschriftung «Schlammsammler/  Beschriftung «Versickerung» Kieskorper, Kiesfladen.
Versickerung» (Modul DA, Seite 24)
) >10cm % evtl. Liftungsschacht/Notiberlauf
Proben-
nahme
7.5.2 Versickerungsschacht
Schlammsammler Versickerungsschacht Abbildung DA11
verschliessbarer, dichter Deckel, verschliessbarer, dichter Deckel, Versickerungsschacht.
Beschriftung «Schlammsammler/ Beschriftung «Versickerung» (Modul DA, Seite 25)

Versickerung»

>10 ch—
erhoht
M{ & Moglich-
keit flr
Proben-

e
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Abbildung DA12
Versickerungsstrang
(Versickerungsgalerie).
(Modul DA, Seite 26)

Tabelle DA2
Grossenordnung der
Dimensionierungs-
jahrlichkeiten von
Versickerungs- und
Retentionsanlagen nach
Zweck der Anlage.
(Modul DA, Seite 28)
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7.5.3

V.
«Deckschichteny —

Schlammsammler
verschliessbarer, dichter
Deckel, Beschriftung
«Schlammsammler/
Versickerung»
I

NN

o

7.6

7.6.1

Art der Anlage

Versickerung mit/
i ohne Retention

Retention mit/ohne
¢ Versickerung im
. Mischsystem

: Retention mit/ohne
: Versickerung im
. Trennsystem

Behandlungsanlagen
. mit/ohne Retention

Versickerungsstrang

Einleitschacht

.
I
I

‘

210 cm
erhoht
(R Moglich-
% keit fur
7

 —— 1=

Y

Grundlagen

chliessung des Wasserkreislaufs,
: Grundwasseranreicherung gemass
: GSchG Art. 43

Reduktion von Abflussspitzen

Reduktion von hydraulischem Stress bei
. Einleitung in ein Gewésser

(Vor-)Behandlung des Regenabwassers,
i um die Einleitung bestimmter Stoffe

. (Konzentrationen oder Frachten) in

: ein Gewasser oder eine nachfolgende
Behandlungsstufe oder Versickerungs-
: anlage zu verringern

verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung «Versickerung»

Kontrollschacht
verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung «Versickerung»

evtl. Luftungsschacht/
__ Notuberlauf

RO
«Oberboden

7z
’ < Auffallmaterial

Geotextilmatte

Filterkies,

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Mégliche Jahrlichkeiten z als Gréssenordnung
fiir Einordnung der Anlagen

© <71 bis 210

. Es soll so viel, wie unter den gegebenen Verhilt-
: nissen moglich ist, versickert werden (Normalfall) t

Spezifizieren je nach vorhandener Kapazitat im
unterliegenden Kanalnetz (Vorgabe GEP, VGEP,
: REP)

22, z1 evtl. sogar <z1

Siehe dazu auch Hinweise im Basismodul und
¢ Imissionsvorgaben im STORM-Modul

Ntot = 70—90% Gesamtwirkungsgrad der Anlage !
¢ beziiglich Schadstoffriickhalt, d.h. 80% oder 90% :
. des mittleren, jahrlich anfallenden Schadstoff- :
 fracht sollen behandelt werden

Nhya = 90% hydraulischer Wirkungsgrad, beir;
. zwischen 18-201/s ha, d.h. z<1
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8 ANLAGEN ZUR RETENTION VON
NIEDERSCHLAGSWASSER

8.1 Arten von Retentionsmassnahmen
Unterscheidung : Merkmal : Umschreibung, Zielsetzung : Bemessungsabfluss (Drosselspende q.;) Tabelle DA3
: : Unterscheidung von
: Nach dem Zweck : okologisch - Massnahme zur Abminderung : Entsprechend dem Abfluss aus dem nicht :  Retentionsanlagen.
: : . der Nachteile der Oberflachen- : befestigten, urspriinglichen Zustand des @ (Modul DA, Seite 33)
: versiegelung : Einzugsgebietes. Bestimmung z.B. anhand :
: : des Ansatzes «Basisabfluss» mit einem
. Oap = 101/s pro ha aus einem natiirlichen
_ : Einzugsgebiet (Gras, Weideland).
Sicherheits- Mittel, um eine Versickerungs- Entsprechend der Versickerungsleistung
. bedingt i anlage oder ein iiberlastetes  : der Versickerungsanlage
: Kanalnetz zu entlasten Gemass Erfordernissen aus der hydrau-
schen Kanalnetzberechnung
Nach dem Ort . direkt am Ort des : Retention direkt auf den
: - Wasseranfalls  beregneten Flachen
in einer Anlage Sammlung und Ableitung des
: . Niederschlagsabwassers in
eine Retentionsanlage.
Nach der Einzugs- : dezentral Stufe Parzelle oder Liegen-
 gebietsgrosse  schaft (Eigentimer privat)
: zentral Stufe Quartier oder Kanalzone
1 : (Eigentiimer i.d.R. Gemeinde)
8.1.1 Dachretention auf Liegenschaften
Dachaufbau L Ki ! Schotterrasen : Extensiv begriintes Dach Tabelle DA4
! | Abflussbeiwerte von
: Abflusskoeffizient Ys : 0.80 : 0.55 :0.10-0.70 i Dachern[101].
8.1.2 Grdben
— — Abbildung DA16
Griben : Tiefe H  Breite B Direkte, Z ’ e schematische Darstel-
: : Uflyss lung eines Grabens
entlang von \ ( f und Angaben zu den
[Strassen  : 1.0bis1.5m :3bis5H Speicherung _ Zuleitung _ Grabendimensionen.
(Modul DA, Seite 35)
: Platzen, :0.2bis0.5m : 10bis20H
 Siedlungen :

- Das Langsgefalle sollte 0.5% nicht tiber-
i steigen.

Gedrosselter Abfluss in ein Gewdsser
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Abbildung
DA 21a-f

Allgemeine Bemes-
sungsdiagramme

furr kleine Retentions-
anlagen, nach

SN 640350

(Ausgabe 2000)

(Qab >5/s pro haved:
massgebende Regen-
dauer <60 min).
(Modul DA, Seite 44
bis Seite 46)

Abbildung

DA 21a
Zone Engadin/Wallis.

Abbildung
DA 21b

Zone Alpen.
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9 ALLGEMEINE BEMESSUNGSDIAGRAMME

fiir kleine Versickerungs- und Retentionsanlagen nach SN 640350 (Ausgabe 2000)

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) g, [mm/h]

0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432

150 0.015

140 0.014
130 0.013
120 0.012

0.011

—_
—
o

0.010

—_
o
(<)

0.009

o
o

80 0.008

70 0.007
60 0.006
50 0.005

0.004

spezif. Retentionsvolumen 1/A; . [m*/ha, ]
spezif. Retentionsvolumen I/A; .4 [m*/m? 4]

40
30 0.003
20 —, 0.002

10 0.001

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [l/(s - ha,)]

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]
2 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432

36 7
«
200 0.020

—_
oo}
o

0.018

0.016

—_
D
o

—_
S
o

0.014

0.012

—_
o
o

0.010

oo
o

0.008

spezif. Retentionsvolumen I/A; 4 [m*/ha,,,]
o
o

spezif. Retentionsvolumen I/A . [m*/m? ]

[=2]
o

0.006

40 0.004

20 0.002
z=Wiederkehrperiode (Jahrg) ‘

0 % 0.000

10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [l/(s-ha,)]
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spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) ., [mm/h]

2 108 144 18 216 252 288 324 36

0 36 7
N\ 1zoneun

396 432

320 0.032

300 0.030

280 0.028

260 0.026

[N)
5
o

0.024
0.022
0.020
0.018
0.016

0.014

spezif. Retentionsvolumen I/A;,.q [m*/ha,.]
>
o

60 0.006
40 0.004
20 0.002

0 z=Wiederkehfperiode (Jahrg)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [I/(s-ha,4)]

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]

0 3.6 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432
400
..o | | [ [ [ [ | | [ |

360 ' 0.036
w10 I
320 0.032
— 300 0.030
< 280 0.028
£ 20 0026
< 240 0.024
s 220 0.022
é 200 0.020
2 180 0.018
o
£ 160 0.016
ol
3 o 0.014
5 120 0.012
(=N
100 0.010
80 0.008
60 0.006
40 0.004
20 0.002
0 0.000

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [l/(s-ha,.4)]
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spezif. Retentionsvolumen 1/A; 4 [m*/m? 4]

spezif. Retentionsvolumen I/A; 4 [m*/m? 4]

Abbildung
DA 21c

Zone Jura.

Abbildung
DA 21d

Zone Mittelland-Tessin.
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Abbildung spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]

DA2le 0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432

Zone Voralpen. 500 0.050

480 0.048

460 0.046

440 0.044

420 0.042

400 0.040
380 0038
<& 360 0.036 NEE

=

T 340 0034 =
= 320 0032 =
<& 300 0030
< 280 0.028 =
v [T}
g 260 0026 ¢
S 240 0.024 3
£ 20 = 002 2
£ 200 0020 £
< 180 0018 &
= 160 m : 006 =
2 - o6
g 140 ' 0.014 g
120 — : 0012

100 0.010

<o IR 0,008

« IR « 0,006

0 -- -- 0.004

= isierieh 7 o s s

0 0.000

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [I/(s-ha,)]

Abbildung DA 21f spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]
Zone Tessin Sud. 0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432
i =0l | T [ T T T T T o0
540 I 0.054
520 0.052
500 0.050
480 0.048
460 0.046
—, 440 0.044
< 420 0042 B
= 400 0040 £
E 380 0038 E
E 360 0036 E
< 340 0034 <
s 320 0032 g
E 300 0030 E
3 280 0028 g
2 260 0026 2
S 240 0024 8
g 220 002 §
& 200 0020 2
in ome %
y - =3
140 0.014
120 0.012
100 0.010
80 0.008

0.006
0.004
0.002
0.000

10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [l/(s-ha,)]
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e Baustellen

\Weshalb dieses Merkblatt?

Eine haufige Ursache fir Gewasserverschmutzungen in
der Schweiz ist die mangelhafte Behandlung und/oder
falsche Entsorgung von Baustellenabwasser. Die vielfal-
tigen Aktivitaten und Prozesse auf Baustellen kénnen
in mehrfacher Hinsicht die Gewasser gefahrden und die
Abwasserentsorgung beeintrachtigen.

Mit dem vorliegenden Merkblatt erstellt der VSA eine
Ubersicht zum Gewdsserschutz auf Baustellen mit «her-
kommlich belasteten Baustellenabwassern». Es enthalt
eine Empfehlung fur die Entsorgung der Baustellenab-
wasser in Abhangigkeit der Standortverhaltnisse. Des
Weiteren beschreibt es den Stand der Technik fiir die Vor-
behandlung der Baustellenabwasser und die Lagerung
sowie den Umschlag mit wassergefahrdenden Stoffen im
Sinne einer praktischen Anleitung.

Das Merkblatt richtet sich an Bauherren, Planer, Bau-
unternehmungen und Behordenvertreter. Fur komplexe
Bauprojekte ist die Norm SIA 431 «Entwasserung von
Baustellen» zu beriicksichtigen.



Einleitung

Erlduterungen

Je nach Art und Grdsse eines Bauprojekts sowie der eingesetzten Bauprozes-
se entstehen unterschiedlich belastete Abwasser. Die Belastung bestimmt die
erforderliche Vorbehandlung und den Entsorgungsweg der Abwasser. Hierfur
bestehen grundsatzlich vier Méglichkeiten:

- Die Rezirkulation (Wiederverwertung) des Baustellenabwassers (keine Einleit-
gung oder Versickerung nétig).

- Die Einleitung in eine Abwasserreinigungsanlage (ARA, via Schmutz- oder
Mischabwasserkanalisation).

- DieEinleitunginein Oberflachengewasser (OFG, direkt oder via Regenabwasser-
kanalisation).

- Die Versickerung via Boden ins Grundwasser (GW).

Auch die Standortverhaltnisse (Grésse und Sensibilitat der Schutzglter ARA,
OFG, GW) sind fur die Wahl des Entsorgungswegs massgebend. In der Schweiz
sind die Standortverhaltnisse selten vergleichbar, was im Hinblick auf den best-
moglichen Gewasserschutz zu unterschiedlichen Entsorgungslésungen fuhrt.
Die grosse Vielfalt an Bauprojekten, Baustellenabwassern und Schutzgttern
erschwert eine einheitliche Regelung. Das vorliegende Merkblatt zeigt die fur
den Entsorgungsentscheid zu bertcksichtigenden Aspekte auf und macht einen
pragmatischen Vorschlag fur die Wahl des Entsorgungswegs.

Fuar den erfolgreichen Gewasserschutz auf der Baustelle sind auch die korrekte
Dimensionierung und Installation sowie Unterhalt und Kontrolle der erforderli-
chen Abwasservorbehandlungsanlagen von grundlegender Bedeutung.

Inhalt und Abgrenzung

Der SIA hat fur die Entwasserung von Baustellen die Norm 431 erarbeitet.
Diese Norm enthalt ein umfassendes, dreistufiges Verfahren zur Abklarung
und Bewertung der gewadsserrelevanten Risiken samtlicher Baustellen sowie
Vorgaben zu Massnahmen, Ablaufen und Verantwortlichkeiten.

Das vorliegende Merkblatt behandelt ausschliesslich die Entwasserung von
Baustellen der Stufe 1 gemass SIA 431, d.h. ohne kritische Bauprozesse wie
z.B. Oberflachenabtrag, Einsatz von Sprengstoffen, Bauen auf belasteten
Standorten. Es zeigt die Sensibilitat der Schutzguter auf, gibt Empfehlungen
fur die Vorbehandlung und eine an die Standortverhaltnisse angepasste
Entsorgung der Baustellenabwasser. Fur die praktische Umsetzung sind
die Funktionsweise der Abwasservorbehandlungsanlagen sowie Angaben zu
Dimensionierung, Unterhalt und Uberwachung, wie auch der korrekte Umgang
mit wassergefdhrdenden Stoffen detailliert beschrieben. Wichtige Instrumente
im Bewilligungsprozess sind das vollstandig ausgefullte und nachvollziehbare
Entwasserungskonzept und die Auflagen der Behorden. Als Hilfsmittel stellt
der VSA zusatzlich zum Merkblatt ein Musterentwasserungskonzept sowie
Musterauflagen zur Verfiigung (Bezug via www.vsa.ch).

Die Themen Abfalle, Luft, Larm, invasive Neophyten etc., sowie Maler-, Gipser-
und Plattenlegerarbeiten werden im vorliegenden Merkblatt nicht behandelt.

Baustellen e
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Gliederung

Das Merkblatt gliedert sich in folgende Bereiche: Seite
Der erste Teil enthalt die Entwasserungsgrundsatze, welche flr

jede Baustelle gelten, inklusive der wichtigsten Anforderungen an die
Abwasserqualitat. 5
Der zweite Teil beschreibt die Sensibilitdt der Schutzguter (ARA, OFG, GW)

und gibt eine Empfehlung fiir den Entsorgungsentscheid. 6
Im dritten Teil werden Filterbrunnen, Pumpensumpf, die Rezirkulation

der Baustellenabwasser sowie Funktionsweise Dimensionierung, und

Unterhalt der Abwasservorbehandlungsanlagen erlautert. 8
Der vierte Teil enthalt Angaben zur Uberwachung

der Baustellenabwasser. 12
Im fUnften Teil sind Angaben zu Lagerung und Umschlag von
wassergefdahrdenden Stoffen enthalten. 14

Der sechste Teil beinhaltet Angaben zum Vollzug und zu Bewilligungen,

sowie zu gesetzlichen Grundlagen und Normen. 15
Abkiirzungen
A /A, Gewasserschutzbereiche «ober-» und «unterirdische» Gewasser
ARA Abwasserreinigungsanlage
AW Abwasser
co, Kohlendioxid
EW Einwohnerwerte
GHS Globally Harmonized System (global harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemi-
kalien)
GSchVv Gewasserschutzverordnung
GUS Gesamte ungeldste Stoffe
GW Grundwasser
IBC Intermediate Bulk Container
KW Kohlenwasserstoffe
MQ Mittlerer Abfluss (mittlere Abflussmenge eines Gewassers im Jahresdurchschnitt), vgl. Datensatz MQ-

GWN-CH des BAFU
NTU/FNU  Nephelometric Turbidity Units/Formazine Nephelometric Units (Mass fur die Tribung)

OFG Oberflachengewasser

$1-S3 Grundwasserschutzzonen 1-3

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
iB Ubrige Bereiche

USG Umweltschutzgesetz
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Entwasserungsgrundsatze

Vermeiden-vermindern-rezyklieren-entsorgen

Geméss dem gesetzlich verankerten Vorsorgeprinzip (USG)
ist das Abwassermanagement auf der Baustelle nach folgen-
den Prioritaten umzusetzen:

1. Abwasser vermeiden

2. Abwasser vermindern und Abwasser rezyklieren

3. Abwasser gesetzeskonform entsorgen

Anforderungen an die Abwasserqualitat

Je nach Tatigkeit sind auf der Baustelle anfallende Abwasser
unterschiedlich belastet. Die Behoérde beurteilt, ob Abwas-
ser als verschmutzt oder nicht verschmutzt gilt. Massge-
bende Verschmutzungsparameter fir die Beurteilung des
Baustellenabwassers gemass vorliegendem Merkblatt sind:

- die Durchsichtigkeit (Trubung) und GUS
- der pH-Wert.

Kohlenwasserstoffe (Ole, Fette) kénnen als Folge des Ein-
satzes von Maschinen ebenfalls in geringen Mengen auf-
treten.

Baustellenabwasser darfin die 6ffentliche Kanalisation oder
in ein Gewasser (Oberflachengewasser oder Grundwasser)
eingeleitet werden, wenn es mindestens die allgemeinen
Anforderungen an die Ableitung von Industrieabwasser
einhalt (GSchv, Anh. 3.3, Ziff. 23). Aufgrund praktischer Er-
fahrungen (Ablagerungen in der Kanalisation) empfiehlt
der VSA auch fur die Einleitung in die 6ffentliche Kanalisati-
on eine konkrete Anforderung fur die gesamten ungeldsten
Stoffe (GUS) festzulegen (vgl. Tabelle 1 und Kapitel «Uber-
wachung»).

Tabelle 1: Wichtigste Anforderungen (GSchV, Anh. 3.2, Ziff. 2)

Messgrosse Einleitung in Einleitung in
die Kanalisation ein Gewasser

pH-Wert 6.5-9.0 6.5-9.0

Durchsichtigkeit = 30

(Snellen in cm)

KW (mg/L) 20 10

GUS (mg/L) 200* 20

*Richtwert gemass Empfehlung VSA

Trennung der Abwasserstrome

Far die gesetzeskonforme und ressourcenschonende Ent-
wasserung der Baustelle ist die Trennung der Abwasser-
strome zwingend. Die zeitliche und/oder raumliche Tren-
nung gewadahrleistet nicht nur den effizienten Betrieb von
Abwasservorbehandlungsanlagen, sondern senkt auch die
Entsorgungskosten fallweise stark.

(—> i.d.R. verschmutzt

Baugrubenwasser

i.d. R. nicht verschmutzt
Grundwasser,

Reinwasser

Baugrube

Abbildung 1: Beispiel zur raumlichen Trennung

Nicht verschmutztes Baustellenabwasser (i. d. R. Grundwas-
ser aus Wasserhaltungen oder Reinwasser) muss getrennt
gefasst und nach Moglichkeit versickert oder in ein Oberfla-
chengewasser eingeleitet werden. Es darf nicht mit dem ver-
schmutzten Baugrubenabwasser vermischt werden. Werden
wider Erwarten die Anforderungen Uberschritten, ist eine
entsprechende Vorbehandlung einzurichten.

Verschmutztes Baustellenabwasser muss vorbehandelt wer-
den, um die Anforderungen der GSchV an die Einleitung in
die 6ffentliche Kanalisation oder ins Gewéasser (Grundwasser
und Oberflachengewdsser) einzuhalten (vgl. Tabelle 1).
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Abwasserarten und Entsorgungswege

Schutzguter und Standortverhaltnisse

Die Entsorgung der Baustellenabwasser muss den grosst-
maoglichen Schutz unserer Gewasser gewahrleisten. Sie ist
oftmals abhangig von Standortverhaltnissen und erfordert
deshalb eine ganzheitliche Betrachtung. Fir den Entsor-
gungsentscheid sind die Aspekte in Tabelle 2 von Bedeu-
tung.

Die Kriterien fir grosse und kleine ARAs (3000 EW), fur
kleine Fliessgewasser (MQ < 75 L/s) und fur empfindliche
Gewasser (Modulstufenkonzept Stufe «gut» bis «sehr gut»

oder Flussordnungszahl < 3) stammen aus der Norm SIA 431
(Herleitung siehe Norm und dazugehdrige Wegleitung). Bei
Unklarheiten ist die kantonale Fachstelle miteinzubeziehen.

Sofern eine Einleitung in die ARA vorgesehen ist, ist das
Einverstandnis der zustandigen Behérde und/oder des
ARA-Betreibers erforderlich. Fur die Einleitung in ein Ober-
flachengewasser oder fir die Versickerung muss die zu-
standige Behorde ihre Zustimmung erteilen.

Tabelle 2: Einfluss der Standortverhaltnisse der Schutzguter auf den Entsorgungsentscheid

Schutzgut Standortverhaltnisse

ARA
- Grosse (Hydraulische Kapazitat)
- Auslastungsgrad (Reinigungskapazitat)

- Mischverhaltnis mit Baustellenabwasser (Grosse
Mengen > Verminderung Reinigungsleistung)

- Zusatzliche Reinigungsstufe = zusatzliche Sicherheit

Empfehlung fir Entsorgungsentscheid

- Einleitung in grosse ARA > 3000 EW méglich

- Einleitung in kleine ARA <3000 nur mdglich
sofern hydraulische Kapazitat und Reinigungs-
kapazitat ausreicht

- Keine Einleitung in Uberlastete ARA

- Dauer und Dynamik der Einleitung (Starkregen >

Entlastungen)

OFG - Okologische Bedeutung (Sensibilitét)

- Grosse (hydraulische Kapazitat, Hochwasserschutz)

- Mischverhaéltnis (Okotoxikologie)
- Entlastungen

GW - Schutzstatus (S1, S2, S3)
- Belebte Bodenschicht (Filterwirkung)
- Sickerfahigkeit (hydraulische Kapazitat)

- keine Einleitung in empfindliche Gewasser

- keine Einleitung in kleine Fliessgewasser mit
einem MQvon <75 L/s

- Mischverhaltnis bertcksichtigen

- Retentionsmassnahmen bei kleinen
Gewassern prifen

- keine Versickerung in S1, S2, S3
- Versickerung nur tber belebte Bodenschicht
- Sickerfahigkeit bertcksichtigen

- Kolmatierung (Verringerung der Durchlassigkeit)

Entsorgungsentscheid

Im Sinne der Entwasserungsgrundsatze (vgl. Seite 5) und
der Ressourceneffizienz ist stets eine Rezirkulation anzu-
streben (vgl. Seite 8).

Nicht verschmutzte Baustellenabwasser (i.d.R. Grundwas-
ser aus Wasserhaltungen oder Reinwasser) benétigen nor-
malerweise keine Abwasservorbehandlung. Allerdings ist
fur die Uberwachung der Trilbung und des pH-Werts ein
Kontrollbecken zu installieren. Alle Ubrigen Baustellenab-
wasser konnen potentiell Trubungen aufweisen, weshalb
immer ein Absetzbecken erforderlich ist. Alkalische Bau-
stellenabwasser treten in Verbindung mit Beton auf und
erfordern deshalb eine Neutralisation. Die Einrichtungen
zur Beobachtung und Behandlung von Baustellenabwasser

(Kontrollbecken, Absetzbecken und Neutralisationsanla-
gen) sind wahrend der ganzen Bauphase (Aushub bis Ab-
schluss Rohbau) vorzuhalten und ggf. in Betrieb zu nehmen.

Tabelle 3 enthalt priorisierte Empfehlungen fiur die Vorbe-
handlung der Baustellenabwasser und die Wahl des Ent-
sorgungswegs. Im Vergleich zur Norm SIA 431 enthalt die
Tabelle eine detailliertere Betrachtung des Schutzbedarfs,
berlcksichtigt den unterschiedlichen Verschmutzungsgrad
der Abwasserarten und lasst einen grdsseren Ermessens-
spielraum beim Entsorgungsentscheid zu.
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Tabelle 3: Empfehlungen fur die Vorbehandlung der Baustellenabwasser und die Wahl des Entsorgungswegs

Abwasserart Rezirkulation @ Ableitung in ARA® Ableitung in OFG © Versickerung
(Grosse) (Mischverhaltnis AW:0FG) (Uber belebte Bodenschicht)
>3000EW <3000 EW >1:10 <1:10 uB ALIA,
Waschabwasser von
Arbeitsgeraten
(Betonkubel etc.) 1 2 2 A A
Schalungsgeraten
(Bretter, Platten etc.) 1 2 2 A A
Beton/-mischern/
-aufbereitungen U 2 2 & A
Betonherstellung vor Ort 1 2 2
Fahrzeugen und
. 1 2d 2d

Baumaschinen
Radwaéasche/Radwasch-
anlagen ¢ U - 2
Baugruben- und Nieder-
schlagsabwasser
neutral/alkalisch ¢ 1 3 2 3 2 3
Bohr- und Frasabwasser
neutral/alkalisch 1 2 A 3 A 3 A
Abwasser aus Erdsonden-
bohrungen
neutral 1 2 A 3 A 3 A
Grundwasser aus
Wasserhaltungen
(Wellpoint, Filterbrunnen)
neutral A A 1 2 1 1
alkalisch 2 3 1 3 1 1
Reinabwasser
Hang-/Quellwasser A 1 2 1 2
Hausliches
Schmutzabwasser
Dusche, WC, Lavabo 1 1
Legende
Prioritaten:
1=anzustrebende Lésung Vorbehandlung Giber Absetzbecken und Neutralisation
2 = Alternative, wenn Prioritat 1 aufgrund Standortverhaltnissen (z.B. Gros- (vgl. Kapitel «<Absetzbecken», «Neutralisationsanlage»,

se der ARA) nicht méglich ist. «Uberwachung»)
3 = Alternative, wenn Prioritaten 1 und 2 aufgrund Standortverhaltnissen

nicht méglich sind. Vorbehandlung Gber Absetzbecken
A =nur in begriindeten Ausnahmefallen nach Abklarung mit zustandiger (vgl. Kapitel «<Absetzbecken», «Uberwachung»)

Behdrde.

Uberwachung durch ein Kontrollbecken mit pH- und Triibungs-
sonde ist obligatorisch (vgl. «Uberwachung»)

Bemerkungen zu Tabelle 3

a) vgl. Kapitel Rezirkulation.

b) Die Einleitung in die ARA ist nur mdglich, wenn fur die Ableitung und die Behandlung der Baustellenabwésser gentigend hydraulische Kapazitaten und
Reinigungskapazitaten vorhanden sind (siehe Tabelle 2). Sofern auch kleine ARAs (< 3000 EW) Uber genliigend Kapazitaten verfugen, sollten diese Reser-
ven im Sinne einer weiteren Sicherheitsmassnahme ausgeschopft werden (> gleiche Prioritat wie grosse ARA).

c) Sind Versickerung und Ableitung in ein OFG maéglich, hat Versickerung Vorrang. Fur die Beurteilung des Verdiinnungsverhaltnisses ist die Abflussmenge
MQ massgebend. Bei Einleitung in kleine Gewasser sind allenfalls Retentionsmassnahmen notwendig.

d) Entwasserung gemass Interkantonalem Merkblatt «Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbes.

e) Bereits kleine Mengen an Magerbeton in der Baugrube verursachen einen pH-Wert > 9.0 und damit alkalisches Baustellenabwasser (> deshalb braucht es
auch bei als neutral eingestuften Baustellenabwéssern nach dem Absetzbecken eine Neutralisationsanlage).
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Filterbrunnen, Pumpensumpf

Filterbrunnen
Filterbrunnen fur die Grundwasserentnahme mussen abge-

deckt und erhoht sein, um das Eindringen und die Ableitung
von Baustellenabwasser zu verhindern.

Pumpenmontage im Pumpensumpf

Der Pumpensumpf ist so zu installieren, dass kein Feinma-

. . ) . Abgedeckter Filterb Keine Einleit B ben-
terial aus der Baugrube angesaugt wird (siehe Abbildung 2). gedeckter Hiterbrunnen eine Finetung von Baugruben

abwasser ins Grundwasser!
[ | /

Abbildung 2: Pumpenmontage, Pumpe darf nicht im Schlamm liegen

Rezirkulation

Waschabwasser, Bohr- und Frasabwasser

Bei der Reinigung von Schalungsgeraten, Betonkubeln und
-mischern, sowie beim Schneiden, Bohren und Abtragen von
Beton und beim Erstellen und Verfullen von Bohrpfahlen und
Schlitzwanden fallen alkalische Baustellenabwasser an. Die-
se sind aufzufangen und prioritar durch Ricknahme mitdem
Betonfahrmischer in einem Betonwerk zu rezyklieren.

Beispiel Kiibelwaschbecken Beispiel Kibelwasche tGber Mulde

RadwaSChe/RadwaSChanlage fur die Rucknahme mit Betonfahr-

mischer

Bei der Radwasche anfallendes Abwasser ist zu rezyklieren.
Entsprechende Anlagen verfligen Uber interne Kreislaufe.

Erdsondenbohrungen

Das Uberschussige Abwasser und der Schlamm aus Erdson-
denbohrungen muss gesammelt (Becken oder Mulde) und
via Saugwagen einer abfallrechtlich korrekten Aufberei-
tung und Entsorgung zugefihrt werden.

Radwaschanlage Frasarbeiten
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Absetzbecken

Funktionsweise

Absetzbecken dienen dazu, absetzbare Stoffe wie Schlamm,
Sand, Kies usw. mittels Sedimentation aus dem Baustellen-
abwasser zu entfernen. Ist das Becken richtig dimensio-
niert und konstruiert, werden Tribstoffe (absetzbare Stof-
fe) effektiv entfernt, sodass Ablagerungen im Gewdsser
(Kolmatierung) und in der Kanalisation vermieden werden,
bzw. bei Versickerung die Sickerfahigkeit des Bodens erhal-
ten bleibt (vgl. Kapitel «<Anforderungen Abwasserqualitat»).

Merkpunkte

- Die Pumpenleitungen (Schlduche) sind fachgerecht vor der
Prallwand/Tauchwand anzuschliessen, um Verwirbelungen
im Absetzraum (beruhigte Zone) zu verhindern. Dies ist re-
gelmassig zu kontrollieren.

- Die Tauchwande des Beckens dienen auch dazu, auf-
schwimmendes Ol (Hydraulik-, Schalungsél) zuriickzuhal-
ten.

- Die beruhigte Zone ist massgebend fir die Aufenthalts-
zeit des Baustellenabwasser im Becken und damit fur die
maximale Forderleistung der verwendeten Pumpe (vgl.
Dimensionierung).

- Die Pumpenleistung ist immer auf die Grdsse des Absetz-
beckens (nutzbare Oberflache, beruhigte Zone, siehe Di-
mensionierung) abzustimmen (oder umgekehrt).

- Bei zu geringer Absetzwirkung ist parallel ein zweites Be-
cken (Vergrésserung der beruhigten Zone=nutzbare Ober-
flache (vgl. Abbildung 4)) oder eine Flockungsanlage zu
installieren.

triibes klares
Abwasser Abwasser
—E'} Prall-/Tauchwand Tauchwand
l = SN
y» EE Uberlauf-
c erlau
‘€& | Absetzraum kante
TE
E < | Schlammraum
(S
\ beruhigte Zone )

Abbildung 3: Schema eines Absetzbeckens zur Behandlung von tribem
Baustellenabwasser

Absetzbecken mit Gitterrost, Ein-
leitung vor der Prallwand/Tauch-

Keine Einleitungen von Baustellen-
abwasser in die beruhigte Zone!
wand

7.5x25m
1/2

1/2
7.5x2.5m

7.5x25m 7.5x25m

— &

Abbildung 4: Vergrésserung der beruhigten Zone auf zwei Becken
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Dimensionierung

Die Hohe des Absetzbeckens muss min. 1.2 m, die des e Oberflache der beruhigten Zone:
Schlammraums min. 0.4 m und die des Absetzraums min. ; 3x1.2=36 mz_ .
0.8 m betragen. Die Beckenoberflache (beruhigte Zone) bzw. Max. Pumpenleistung: 180 L/min

die Grosse des Absetzbeckens ist abhangig vom Volumen-
strom und der Art des Entsorgungswegs. Bei zu geringer
Absetzwirkung muss die beruhigte Zone vergrdssert wer-
den (siehe Merkpunkte). Fir die Dimensionierung sind die

Oberflache der beruhigten Zone:
4x1.8m 4x18=72m?
Max. Pumpenleistung: 360 L/min

Werte in Tabelle 4 zu berucksichtigen: Oberflache der beruhigten Zone:
7.5%2.5m 7.5%x2.5=18.8m?
Tabelle 4: Maximale Beckenbelastung ’ ’ Max. Pumpenleistung: 940 L/min
Ableitung ARA Ableitung OFG Versickerung

- : - Abbildung 5: Beispiele fiir Beckengrdssen bei der Ableitung in die ARA. Bei
2 2 2
50 L/mm prom 30 L/mm prom 40 L/mm prom Einleitung in Gewdsser oder bei Versickerung sind gréssere Oberfldchen

Beruhigte Zone Beruhigte Zone  Beruhigte Zone notwendig.

Unterhalt

- Damit das Absetzbecken seine Funktion erflllen kann,
sind regelmassige Kontrollen und Unterhalt notwendig.

- Der Schlammpegel im Absetzbecken ist regelmassig zu
messen (vgl. Kapitel «<Uberwachung»).

- Sobald der Schlammraum (0.4 m) voll ist, ist das Absetzbe-
cken zu leeren.

- Der Schlamm im Absetzbecken muss regelmassig ent-

fernt, wiederverwertet oder auf einer geeigneten Depo- ~ Beckenmitguter Schlammraum ist tberfallt,
. Absetzwirkung Leerung notwendig
nie entsorgt werden.

- Bei Unterhaltsarbeiten ist sicherzustellen, dass kein
Schlamm abgeleitet wird (keine Aufwirbelung).

- Samtliche Unterhaltsarbeiten und Kontrollen sind in einem
Journal zu dokumentieren (vgl. Kapitel «<Uberwachung»).




Neutralisationsanlage

Funktionsweise

In der Neutralisationsanlage wird das alkalische Baustellen-
abwasser mit Hilfe von CO, neutralisiert. Das CO, wird Uber
einen perforierten Schlauch am Beckenboden eingeblasen.

Kontinuierliche Ableitung (Stand der Technik)

Voll automatische Neutralisationsanlagen entsprechen dem
Stand der Technik. Sofern eine Neutralisation erforderlich
ist, sollte dieser Anlagetyp eingesetzt werden. Der pH-Wert
wird mit einer Sonde im Becken automatisch und kontinu-
ierlich gemessen. Eine Steuerung Ubernimmt die Dosierung
des CO,. Mit Hilfe einer zweiten Sonde wird die Einhaltung
der gesetzlichen Anforderungen (pH 6.5 bis 9.0) im Auslauf
Uberwacht (Endkontrolle) und, sofern die Anforderungen
nicht eingehalten werden, eine Alarmierung ausgelost.

Diskontinuierliche Ableitung

Fallen nur kleine Mengen Baustellenabwasser an (Kuibelwa-
sche, Betontrennarbeiten), kénnen diese diskontinuierlich
(im Batchbetrieb) in einem Becken manuell mit CO, neutra-
lisiert, Gberwacht und abgeleitet werden.

Merkpunkte

- Wenn das alkalische Baustellenabwasser gesammelt und
fachgerecht entsorgt wird (Saugwagen, Betonfahrmi-
scher), ist auf der Baustelle keine Neutralisationsanlage
erforderlich.

- Die Zufuhrung des CO, muss an den Durchfluss bzw. die
Menge und den pH-Wert des Baustellenabwassers ange-
passt sein.

- Damit die in Betrieb stehende Neutralisationsanlage im-
mer ausreichend mit CO, versorgt wird, muss die Steu-
erung automatisch von einer leeren auf eine Reserve-
flasche umstellen kénnen.

- Um den CO,-Verbrauch zu minimieren, ist die Steuerung
so einzustellen, dass nicht mit zu viel CO, neutralisiert
wird (pH 8 ausreichend). Die effiziente Absetzung von
Partikeln senkt den CO,-Verbrauch ebenfalls deutlich (vgl.
auch VSA-Faktenblatt «Optimierung des CO,-Bedarfs auf
Baustelleny).

- Die am Boden verlegten Begasungsschlauche dirfen nicht
mit Schlamm Uberdeckt sein.

Baustellen @

neutrales
alkalisches Abwasser
Abwasser pH>9.0 pH 6.5-9.0
_El> Prall-/Tauchwand Tauchwand
|
° : . °.Ubetlagf—
- ° °°CO’ o o o kante
° .E K o “Begasungsschlaoucho °::°
O © ® 0. 0 0°8 © 0 6 O O

Abbildung 6: Neutralisation von alkalischem Baustellenabwasser

(Korrektur pH-Wert)

Kombibecken (Stand der Technik)
Absetzbecken und Neutralisationsanlagen sind haufig auch
in einem Becken kombiniert (ein Becken mit separatem Ab-
setz- und Neutralisationsteil). Kombibecken werden meist
bei engen Platzverhéltnissen und/oder kleinen Abwasser-
volumina eingesetzt.

Begasungsschlauche
am Beckenboden

pH-Messsonde im Was

ser
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Dimensionierung

Die Neutralisationsleistung ist von diversen Faktoren ab-
hangig, weshalb im vorliegenden Merkblatt auf detaillierte

Angaben zur Dimensionierung verzichtet wird. Die entspre- — Eftasis
chenden Angaben des Lieferanten zum Betrieb der Anlage
sind zu befolgen.

Unterhalt

Die pH-Messsonden setzen einen Biofilm an, der die Mes- ¢
sung trage macht oder sogar verfalschen kann. Die pH-  Kalibrierung pH-Sonde Verunreinigte pH-Sonde
Messsonden sind deshalb regelmassig zu reinigen, zu kon-

trollieren und zu kalibrieren (vgl. Kapitel «Uberwachung»).

Auf der Baustelle oder im Werkhof ist genligend CO, vorra-
tig zu halten.

Der Unterhalt und die Kontrollen der Neutralisationsanlage
sind in einem Journal zu protokollieren (vgl. Kapitel «Uber-
wachung»).

Uberwachung

Die regelmassige Uberwachung der Baustellenabwésser und der Abwasser-
vorbehandlungsanlagen ist fur die Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen
grundlegend. Zudem hilft sie, Gewasserverschmutzungen frihzeitig zu erken-
nen und zu vermeiden. Bei der Uberwachung der Abwasservorbehandlungsan-
lagen ist zwischen diskontinuierlicher Betriebsweise (z.B. temporare Ableitung
einer Baugrube bzw. temporarer Betrieb der Pumpen) und kontinuierlicher Be-
triebsweise (Durchlaufbetrieb) zu unterscheiden.

Das Uberwachungskonzept ist Bestandteil des Entwésserungskonzepts und
muss mindestens folgende Angaben enthalten:

- Installationsplan mit Messpunkten (alle Ableitungen sind zu kontrollieren)

- Betriebsweise (kontinuierlich/diskontinuierlich).

- Parameter, Messmethoden und Messintervall

- Alarmsystem

- Unterhalt der Behandlungsanlagen

- Wartungsplan der Sonden und Messinstrumente

- Verantwortliche Personen

- Interventionsplan

Der Interventionsplan muss Angaben und Erreichbarkeiten zu den zustandigen
Alarmierungsstellen aufweisen und gut sichtbar beim Eingang der Baustelle an-
gebracht werden.

Alle Uberwachungsergebnisse miissen schriftlich dokumentiert, aufbewahrt
und bei Bedarf der Behorde zur Verfigung gestellt werden.
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Tabelle 5: Triilbe Abwasser

Diskontinuierliche Ableitung Kontinuierliche Ableitung (Stand der Technik)

Messmethode Doppelmeter: bei einer Eintauchtiefe von 30 cm muss Tribungssonde mit automatischer Messung
das Ende des Doppelmeters sichtbar sein. (NTU/FNU). Bei der Einleitung in eine ARA kann
Alternativ Flaschentest: Eine 1-Liter Probenahmeflasche  nach Absprache mit der Behorde anstelle der
wird bis zum Rand gefullt, auf ein Schriftstlick gestellt Tribungssonde auch eine visuelle Trubungs-
und von oben visuell abgeschatzt, ob die Schrift (1 cm kontrolle erfolgen.

Schriftgrosse) lesbar ist.

Messintervall Kontrolle vor jeder Ableitung Kontinuierlich, bei visueller Kontrolle einmal
taglich

Kalibrierung = Nach Vorgabe des Sondenlieferanten

Grenzwerte 30 cm (Durchsichtigkeit nach Snellen) 30 cm (Durchsichtigkeit nach Snellen) ent-

OFG/GW spricht erfahrungsgemass einem Wert von

40 NTU/FNU bzw. ca. 20 mg/L GUS
ARA In der Kanalisation dirfen sich keine Feststoffe ablagern*

Dokumentation Messjournal (Zeit, Person, Resultat) Automatische Aufnahme (Zeitintervall < 1 Min.),
bei visueller Kontrolle Messjournal

Alarmsystem Nicht erforderlich, aber bei Nichterfullung der gesetzli-  Alarm und automatische Unterbrechung der
chen Anforderung Einleitung sofort stoppen Ableitung (Stopp der Pumpen und ggf. Flutung
Baugrube) oder Umlenkung zur ARA (keine
Ablagerung in Kanalisation)

* Der VSA empfiehlt als Beurteilungswert 200 mg/L ungeldste Stoffe (GUS), dies entspricht ca. 400 NTU/FNU (Uberwachung mit Trilbungssonde)

Tabelle 6: Alkalische Abwasser

Diskontinuierliche Ableitung Kontinuierliche Ableitung (Stand der Technik)
Messmethode pH-Messstreifen oder pH-Handmessgerat pH-Sonde mit kontinuierlicher Messung
Messintervall Kontrolle vor jeder Ableitung Kontinuierlich, Kontrolle der kontinuierlichen

Messung mit pH-Papier einmal pro Woche

Kalibrierung Far pH-Handmessgerat: vor Gebrauch Fir Sonde: alle 2 Wochen; falls nétig héhere
Frequenz
Grenzwert pH 6.5 bis 9.0
Dokumentation Messjournal (Zeit, Person, Resultat) Automatische Aufnahme (Zeitintervall < 1 Min.)
Alarmsystem Nicht erforderlich, aber bei Nichterfullung der gesetzli- ~ Alarm und automatische Unterbrechung der
chen Anforderung Einleitung sofort stoppen Ableitung (Stopp der Pumpen und ggf. Flu-

tung der Baugrube)

Tabelle 7: Abwésser, welche mit Kohlenwasserstoffen und Olen verschmutzt sind *

Diskontinuierliche Ableitung Kontinuierliche Ableitung
Messmethode Visuelle Kontrolle auf élige Schlieren oder Olfilm
Messintervall Kontrolle vor jeder Ableitung Mindestens zweimal pro Tag
Dokumentation Messjournal (Zeit, Person, Resultat)
Alarmsystem Nicht erforderlich, aber bei positivem Befund sofort entsprechende Massnahmen ergreifen

(Quellenstopp, Binden mit geeigneten Mitteln, Becken reinigen, Behdrden informieren etc.)

* Meist nur geringe Mengen, andernfalls Olwehr/Schadendienst aufbieten
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Wassergefahrdende Stoffe

Wassergefahrdende Stoffe sind mit einem Ge-
fahrensymbol nach GHS gekennzeichnet, wel-
ches einen toten Baum und einen toten Fisch
aufweist. Auch Stoffe ohne Gefahrensymbol
konnen fir Umwelt/Gewésser gefahrlich sein.

Y

Wassergefahrdende Stoffe wie Schalungsél, Treibstoffe
oder Betonzusatzchemikalien kénnen Oberflachengewasser,
Bdden und Grundwasser nachhaltig schadigen. Bei Lage-
rung und Umschlag von Chemikalien auf Baustellen, sowie
beim Betanken von Baumaschinen mit Treibstoffen sind
daher die nachfolgenden Vorsichtsmassnahmen zu treffen.

Der Grundsatz fur Lagerung und Umschlag von wasserge-
fahrdenden Stoffen lautet:

Verhindern: Vorsichtsmassnahmen ergreifen

Erkennen: Leckagen mussen leicht erkennbar sein
Zuruckhalten: Lagerung in Ruckhaltevorrichtungen

Baustellen in den Grundwasserschutzzonen und -arealen
sind strengen Anforderungen unterstellt. Eine frihzeitige
Kontaktaufnahme mit den Behérden ist notwendig.

Bei einer Leckage mit wassergefahrdenden Stoffen ist die
Polizei/Feuerwehr/Schadendienst (der Umweltbehorde)
aufzubieten.

Lagerung wassergefahrdender Stoffe

Merkpunkte

- Lager mit wassergeféahrdenden Stoffen sind fur Unbefug-
te nicht zuganglich, Uberdacht und auf befestigtem Boden
zu errichten.

- Wassergefahrdende Stoffe sind zu kennzeichnen und so
zu lagern, dass auslaufende Stoffe zurlickgehalten wer-
den kénnen (z.B. in einer Wanne). In Grundwasserschutz-
zonen und -arealen gelten zusatzliche Einschrankungen.

- Das Auffangvolumen muss mindestens dem Volumen des
grossten gelagerten Gebindes entsprechen.

- Geeignete Bindemittel (z.B. fur Diesel, Benzin, Hydraulik-
6l) sind vor Ort in ausreichender Menge, gut sichtbar und
griffbereit vorzuhalten.

Baustellentanks /Betankung/Umschlag

Merkpunkte

- Baustellentanks mussen regelméssig (mindestens alle
5 Jahre, IBC alle 2 Jahre) gepruft werden. Informationen
zum Prifdatum sind auf dem Tankschild ersichtlich.

- Betankungsvorgange sollen auf befestigten und abgesi-
cherten Flachen stattfinden: keine Gewasser und Schach-

te in unmittelbarer Nahe.

- Der Betankungsschlauch sollte méglichst kurz und vor
Uberfahrten gesichert sein.

- Bindemittel (siehe Merkpunkte Lagerung).

- Die Betankung muss durch zwei Personen erfolgen. Die
zweite Person sichert das Umfeld, wahrend die erste Per-
son betankt. Sofern eine Uberfillsicherung vorhanden ist,
ist nur eine Person erforderlich.

Schlauch zu lang und ohne Uber-
fahrschutz. Betankungsvorgang
nicht durch zwei Personen

Betankung durch zwei Personen

Auffangwanne fehlt, Abstand
von Baumaschine zu gering

Lagerung mit Auffangwanne
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Angaben zum Vollzug

Bewilligung

Die Baustellenentwasserung ist bewilligungs- und gebuh-
renpflichtig. Die Zustandigkeit fir die Bewilligung und den
Vollzug ist kantonal unterschiedlich und muss vorgangig
abgeklart werden. Der Vollzug kann auch an eine externe
Fachstelle delegiert sein.

Folgende Prozesse sind nach Bundesgesetz bewilligungs-

pflichtig:

- Einleitung von Baustellenabwassern (z.B. Baugrubenwas-
ser, Waschwasser, Grundwasser) in ein Oberflachenge-
wasser oder in die Kanalisation

- Versickerung von Baustellenabwasser

- Grundwasserabsenkung

Die Vollzugsbehdrde entscheidet entsprechend den lokalen
Gegebenheiten und gewasserrelevanten Risiken, ob weite-
re Bewilligungen notwendig sind (z.B. belasteter Standort,
Schutzzonenreglemente bei Trinkwasserfassungen und in
Naturschutzgebieten). In den kantonalen Gewdasserschutz-
gesetzgebungen kénnen zudem weitere bewilligungspflich-
tige Prozesse aufgefuhrt sein:

- Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen

- Betrieb von Abwasservorbehandlungsanlagen

Entwasserungskonzept

Der Ablauf zur Einreichung des Entwasserungskonzepts ist
kantonal unterschiedlich. Das Konzept ist gemass Vorga-
ben der zustandigen Behdrde zur Bewilligung einzureichen
(siehe Muster-Eingabeformular auf der VSA-Website). Es ist
ein essenzieller Bestandteil des Bauvorhabens und regelt
den Umgang mit den verschiedenen Baustellenabwassern,
enthalt eine Schatzung der zu erwartenden Abwassermen-
gen und Angaben zu den Gebuhren, der Lagerung von was-
sergefahrdenden Flussigkeiten, den Zustandigkeiten sowie
anderer umweltrelevanter Themen und muss alle Baupha-
sen (Aushub bis Abschluss Rohbau) umfassen. Samtliche
gewasserrelevante Bauprozesse und Standortverhaltnisse
sind im Sinne einer Entscheidungsgrundlage nachvollzieh-
bar und verstandlich zu beschreiben.

Die zustandige Vollzugsbehorde erstellt eine Einleitbewilli-
gung oder Genehmigung fur die Baustellenentwasserung
auf Grundlage der eingereichten Unterlagen. In der Einleit-
bewilligung werden die Einleitstellen und -mengen defi-

niert. Mustertextbausteine fur die Bewilligung sind auf der
VSA-Website zur Verwendung vorhanden.

Baustellenkontrollen

Baustellenabwasser ist haufig die Ursache von Gewasser-

verschmutzungen. Deshalb sind regelmassige Kontrollen

wichtig und sinnvoll. Die Abnahme und Kontrolle der Bau-

stellenentwasserung wird durch die Vollzugsbehérde oder

eine externe Fachstelle vorgenommen. Die Kontrollperson

hat folgende Punkte auf der Baustelle zu kontrollieren:

- Dimensionierung der entwasserungstechnischen Anla-
gen entsprechend des Baustellenabwasseranfalls

- Betriebszustand und Funktionstichtigkeit aller Anlagen

- Messen des pH-Wertes und der Tribung an den Anlagen
und Einleitstellen (siehe Kapitel «<Uberwachung») zur Ein-
haltung der Einleitbedingungen gemass GSchV

- Plausibilitat der automatisch aufgezeichneten Messwerte

- Vollstandigkeit der Kontroll- und Wartungsplane

- Korrekte Einleitstelle gemass Einleitbewilligung

- Lagerung, Umschlag und Kennzeichnung der wasserge-
fahrdenden Stoffe

- Korrekte Installation der Wasserzahler fur die Berechnung
der anfallenden Abwassergebihren

Vor- und Nachsorge

Kanalisationsuntersuchung/Spulung

Werden die fur die Baustellenentwasserung erforderlichen
Abwasservorbehandlungsanlagen korrekt betrieben (vgl.
vorangehende Kapitel), entstehen keine Verschmutzungen
in der Kanalisation. Treten trotzdem Ablagerungen in der
Kanalisation auf, muss der Verursacher diese auf eigene
Kosten entfernen. Fir die Durchsetzung des Verursacher-
prinzips ist es unumganglich, vor und nach den Bauarbeiten
den Zustand der betroffenen Kanalisation zu tberprufen.

Anfall von alkalischem Abwasser nach Bauvollendung
Nach Abschluss der Bauarbeiten kdnnen Uber langere Zeit
Auswaschungen auftreten und zur Verschmutzung von GW
und OFG fuhren. In solchen Fallen muss das Abwasser weiter
vorbehandelt und Uberwacht werden. Befindet sich in der
Nahe der Baustelle ein empfindliches OFG, empfiehlt sich
eine Kontrolle auf Auswaschungen (Kalkablagerungen in der
Gewassersohle). Auf den Einsatz von Magerbeton (z.B. bei
Drainagen und Sickerleitungen, Béschungssicherung) sollte
grundsatzlich verzichtet werden, da Auswaschungen noch
Uber Jahre erhdhte pH-Werte in GW und OFG verursachen
kénnen. Allenfalls vorhandene Sickerleitungen mussen ver-
schlossen werden, damit nach Bauvollendung kein alkalisch
belastetes Abwasser ins OFG abgeleitet wird. Gemass SN
592000 ist der Bau von neuen Sickerleitungen nicht mehr
zulassig.


https://vsa.ch/wp-content/uploads/2021/05/Baustellentwaesserungskonzept-Muster-Eingabeformular.docx
https://vsa.ch/wp-content/uploads/2021/05/Mustertextbausteine-Bewilligung-Baustellenentwaesserung-1.docx
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Gesetzliche Grundlagen, Normen und Merkblatter

Gesetzliche Grundlagen und Normen

- Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (GSchG, SR
814.20) vom 24. Januar 1991, www.admin.ch > Suche mit
«SR 814.20» oder direkt mit > www.admin.ch/ch/d/sr/
c814_20.html

- Bundesgesetz Uber den Schutz der Umwelt (USG, SR
814.01) vom 7. Oktober 1983, www.admin.ch > Suche mit
«SR 814.01» oder direkt mit > www.admin.ch/ch/d/sr/
c814_01.html

- Gewasserschutzverordnung (GSchV, SR 814.201) vom 28.
Oktober 1998, www.admin.ch > Suche mit «SR 814.201»
oder direkt mit > www.admin.ch/ch/d/sr/c814_201.html

- SIA-Norm 431 (aktuelle Fassung), Entwasserung von Bau-
stellen (Schweizerischer Ingenieur- und Architektenver-
ein, www.sia.ch)

- SIA-Norm 118/431 (aktuelle Fassung), Allgemeine Bedin-
gungen fur Entwasserung von Baustellen (Schweizeri-
scher Ingenieur- und Architektenverein, www.sia.ch)

- Schweizer Norm (SN) 592000 (aktuelle Fassung), Anlagen
fur die Liegenschaftsentwasserung Planung und Ausfuh-
rung (VSA, Verband Schweizerischer Abwasser- und Ge-
wasserschutzfachleute, www.vsa.ch)

Merkblatter

- Merkblatt «Zur Verwendung von mobilen Dieselkraft-
stoff-Tankanlagen auf Baustellen» (2016), www.kvu.ch >
Themen > Tankanlagen > Vollzugshilfen > Schemenblatter

- Merkblatt «G1-Gebinde» (2019), www.kvu.ch > Themen >
Tankanlagen > Vollzugshilfen > Schemenblatter

- Leitfaden «Umweltschutz auf der Baustelle», (2023),
www. baumeister.swiss > arbeitssicherheit > umwelt-
schutz

- Merkblatt und Leitfaden «Umweltschutz im Auto- und
Transportgewerbe» (2021), www.vsa.ch > Publikationen

- Faktenblatt «Optimierung des CO,-Verbrauchs auf Bau-
stellen» (2023), www.vsa.ch > Publikationen

Rechtlicher Stellenwert

Die vorliegende Publikation konkretisiert die Anforderun-
gen der Eidgendssischen Gewasserschutzgesetzgebung,
gewahrleistet eine gute Praxis und ermoglicht den einheitli-
chen Vollzug der Behérden. Sie wurde mit aller Sorgfalt und
nach bestem Gewissen erstellt. Fur die Richtigkeit, Vollstan-
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Kontakte Vollzugsstellen

Qo
QP

Kanton Aargau
Departement Bau
Verkehr und Umwelt
Abteilung fir Umwelt
Entfelderstrasse 22
5001 Aarau

T.+41 62 83533 60
ag.ch

Kanton Appenzell I. Rh.
Amt fir Umwelt
Gaiserstrasse 8

9050 Appenzell

T.+41 71788 93 41

ai.ch

Kanton Appenzell A. Rh.
Amt fir Umwelt
Kasernenstrasse 17A
9100 Herisau

T.+41 71353 65 35

ar.ch

Kanton Basel-Landschaft
AUE Amt fir Umweltschutz
und Energie

Rheinstrasse 29

4410 Liestal

T. +41 61 552 51 11
betriebe.aue@bl.ch
aue.bl.ch

Kanton Basel-Stadt

Amt fir Umwelt und Energie
Spiegelgasse 15

4001 Basel

T. +41 61 267 08 00

aue.bs.ch

Kanton Bern

Amt fir Wasser und Abfall
des Kantons Bern
Reiterstrasse 11

3013 Bern

T.+41 3163338 11
be.ch/awa

Kanton Freiburg /
Canton de Fribourg

Service de I'environnement / SEn

Amt fir Umwelt / AFU
Impasse de la Colline 4
1762 Givisiez

T.+41 26 30537 60
fr.ch/sen

Canton de Genéve
Département du territoire
Service de |'écologie

de I'eau - OCEau

Protection des eaux

et laboratoire

Avenue Sainte-Clothilde 25
1211 Genéve 8

T. +41 22 388 64 00

ge.ch

Kanton Glarus

Departement Bau und Umwelt
Abteilung Umweltschutz und
Energie

Kirchstrasse 2

8750 Glarus

T. +41 55 646 64 50

gl.ch

Kanton Graubiinden
Amt fir Natur und Umwelt
Ringstrasse 10

7001 Chur

T.+41 812572946
anu.gr.ch

Canton du Jura

Office de L'environnement
Chemin du Bel'Oiseau 12
2882 St-Ursanne

T. +41 32 42048 00

jura.ch

Kanton Luzern

Dienststelle Umwelt und Energie
Libellenrain 15

6002 Luzern

T. +41 41 228 60 60

uwe.lu.ch

Canton de Neuchatel
Service de L'énergie et de
I’environnement SENE
Rue du Tombet 24

2034 Peseux

T. +41 32 889 67 30

ne.ch

Kanton Nidwalden

Amt far Umwelt Nidwalden
Stansstaderstrasse 59
6371 Stans

T. +41 41 618 40 60

nw.ch

Kanton Obwalden

Amt fir Landwirtschaft und
Umwelt

St. Antonistrasse 4

6060 Sarnen

T. +41 666 63 27

ow.ch

Kanton St. Gallen

Amt fir Umwelt

Bau- und Umweltdepartement
Lammlisbrunnenstrasse 54
9001 St. Gallen

T.+41 58 22930 88
umwelt.sg.ch

Kanton Schaffhausen
Interkantonales Labor
Muhlentalstrasse 188
8200 Schaffhausen
T.+41 52 63274 80
interkantlab.ch

Kanton Schwyz
Amt fir Gewasser
Bahnhofstrasse 9
6431 Schwyz
T.+41 418192112
sz.ch

Kanton Solothurn
Amt fur Umwelt
Industrie und Gewerbe
Werkhofstrasse 5

4500 Solothurn

T. +41 32 627 24 47
afu.so.ch

Canton Ticino

Sezione della protezione
dell‘aria dell'acqua e del suolo
Via Franco Zorzi 13

6500 Bellinzona

T.+41 9181429 71

ti.ch/SPAAS

Kanton Thurgau

Amt fur Umwelt

Abwasser und Anlagensicherheit
Verwaltungsgebaude
Promenade

8510 Frauenfeld

T. +41 58 345 51 51

umwelt.tg.ch

Kanton Uri

Amt fur Umwelt
Klausenstrasse 4
6460 Altdorf
T.+41 41 875 24 30
ur.ch/afu
afu@ur.ch

Canton de Vaud

Direction générale

de I'environnement
Chemin des Boveresses 155
1066 Epalinges
T.+41213164308
vd.ch/themes/
environnement/

Kanton Wallis /
Canton du Valais
Dienststelle fir Umwelt
Gebaude Gaia

Avenue de la gare 25
1950 Sion

T.+41 27 606 31 50
vs.ch/duw

Kanton Zug

Amt fir Umwelt
Verwaltungsgebaude 1
Aabachstrasse 5

6300 Zug
T.+41417285370
zg.ch/afu

Kanton Ziirich

AWEL Amt fur Abfall, Wasser,
Energie und Luft

Abteilung Gewasserschutz
Walcheplatz 2

8090 Zurich

T. +41 43 259 32 07
awel.zh.ch

Stadt Ziirich

Entsorgung + Recycling Zurich
Bandlistrasse 108

8010 Zurich

T. +41 44 417 53 07

erz.ch

Furstentum Liechtenstein
Amt far Umwelt
Gerberweg 5

Postfach 684

FL-9490 Vaduz

T.+423 236 64 00

Iv.li



Haben Sie Fragen?

Nehmen Sie mit uns Kontakt auf!

Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA)
Centre de Compétence (CC) Industrie und Gewerbe

Europastrasse 3, Postfach

8152 Glattbrugg

T.+41 43 343 70 76

E-Mail: Stand-der-Technik@vsa.ch
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UMWELTSCHUTZ IM AUTO- UND TRANSPORTGEWERBE

LEITFADEN
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HINTERGRUND UND MOTIVATION

Umfangreiche Abkldarungen und die Beriicksichtigung von Uber dreissig Dokumenten zum aktuellen Voll-
zug des Gewasserschutzes im Auto- und Transportgewerbe (inkl. Werkhofe, Land- und Baumaschinen-
werkstatten) in der Schweiz, in Deutschland und in Osterreich zeigen, dass sich die Situation im Vergleich
zur Wegleitung des BAFU aus dem Jahr 1987 gedndert hat.

Beispielsweise werden heute kaum noch neue Personenwagen entwachst. Vielmehr werden diese
heute mit Kunststoff-Schutzfolien ausgeliefert (siehe Punkt 7, Spezialprozesse). Somit fallen hier keine
Abwasser mehr an. Andererseits werden zur Reinigung von Radern und Felgen spezielle alkalische oder
saure Reinigungsmittel eingesetzt. Dabei 16sen sich auch Schwermetalle aus dem Bremsabrieb und dem
Strassenschmutz und gelangen in das Abwasser. Radwaschanlagen, welche eine grosse Anzahl Rader und
Felgen verarbeiten, sind heute eine relevante Punktquelle fir die Belastung von Abwasser mit Schwer-
metallen und einem tiefen pH-Wert (siehe Punkt 2.3, Rad- und Felgenreinigung).

Aus der DOL-Studie vom Oktober 2013 geht hervor, dass die Gesamtfracht an Kohlenwasserstoffen aus
dem Auto- und Transportgewerbe um etwa zwei Drittel gesunken ist, im Werkstattbereich jedoch nur um
etwa ein Drittel. Zudem sind verdnderte Arbeits- und Reinigungsprozesse in den verschiedenen Fahrzeug-
bereichen und dadurch verinderte Belastungen des Abwassers (im Durchschnitt geringere Olverschmut-
zungen) zu berticksichtigen.

Neue Reinigungsprodukte (u.a. demulgierende Reiniger) und neue Abwasservorbehandlungsverfahren
(u. a. Bioanlagen, Mineralélabscheider? [Klasse I]) werden eingesetzt. Des Weiteren ist eine differenzierte
Betrachtung pro Fahrzeugbereich — Personenwagen, Lastwagen, Bau- und Landmaschinen, Motorrader,
Werkhofe — angebracht. Hohere Frachten an Kohlenwasserstoffen gelangen insbesondere aus den Fahr-
zeugbereichen Lastwagen, Bau- und Landmaschinen in das Abwasser.

Betriebe, in denen verschiedene Reinigungsprozesse durchgefiihrt werden, haben darauf zu achten, dass
alle anfallenden Abwasser korrekt vorbehandelt werden, um die Anforderungen der Gewasserschutzver-
ordnung zu erfillen. Mit diesem Leitfaden werden die Anforderungen an die Behandlung der einzelnen
Abwadsser beschrieben und der Stand der Technik dargestellt. Der Leitfaden richtet sich in erster Linie an
Planer und kantonale Fachstellen, in zweiter Linie an die Betreiber, flir welche das Interkantonale Merk-
blatt zu diesem Leitfaden die wichtigsten Informationen in kompakter Form enthalt.

Fir den Vollzug der gewdsserschutzrechtlichen Bestimmungen sind folgende Dokumente massgebend
und weiterfiihrend:

e VSA Interkantonales Merkblatt «Auto- und Transportgewerbe (2021)»

e VSA Interkantonales Merkblatt «Tankstellenentwasserung» (2021)

e AGVS?-Handbuch «Handbuch fiir Gewisserschutzkontrollen bei Tankstellen» (2017)

e AGVS-Handbuch «Handbuch fiir Betriebskontrollen im Auto- und Transportgewerbe» (2017)

1 Die Begriffe «Abscheider» und «Mineralélabscheider» werden in dieser Publikation synonym verwendet.
2 AGVS = Auto Gewerbe Verband Schweiz, www.agvs.ch - Autogewerbe - Umweltinspektorat (UWI) bzw. Tankstelleninspektorat (TSI)

Leitfaden «Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbe»
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1 EINLEITUNG

Abwasser- und Gewasserbelastung durch Schadstoffe

Die veraltete Wegleitung fiir die Vorbehandlung und Entsorgung von Abwadssern aus dem Auto- und
Transportgewerbe (1987) des Bundesamtes fiir Umweltschutz (BUWAL, heute BAFU) ging primar von
der Abwasser- und Gewasserbelastung durch Kohlenwasserstoffe (KW) aus. In der Zwischenzeit hat sich
die Situation im Gewerbe stark gewandelt. Zum einen werden Reinigungsmittel mit gednderter Zusam-
mensetzung verwendet und Lésungsmittel und Kaltreiniger seltener eingesetzt. Zum anderen haben
Olverluste durch die technische Entwicklung der Fahrzeuge abgenommen. Aus diesem Grund ist die
Abwasserbelastung (Konzentration) durch Kohlenwasserstoffe aus dem Auto- und Transportgewerbe seit
1987 deutlich zuriickgegangen. Durch die Zunahme der Anzahl Fahrzeuge sind die Frachten jedoch immer
noch hoch. Auch die Nanotechnologie hat im Auto- und Transportgewerbe Einzug gehalten. Reinigungs-
und Konservierungsprodukte enthalten Nanopartikel und gelangen ins Abwasser. Uber deren Wirkung
in der Abwasserreinigung und im Gewasser ist sehr wenig bekannt. Der vorliegende Leitfaden nimmt
die vorgingig genannten Anderungen auf und prisentiert angepasste Lésungen fiir die verschiedenen
Umweltbereiche nach dem Stand der Technik.

Im Zuge der Erarbeitung des vorliegenden Leitfadens wurde deutlich, dass Olverluste durch die heutige
Fahrzeugtechnologie stark reduziert werden. Dadurch erfiillt das anfallenden Abwasser haufig bereits
den Grenzwert von 20 mg KW/L. In der urspriinglichen Fassung des Leitfadens wurden daher gewisse
Vereinfachungen bei der Abwasservorbehandlung vorgeschlagen: Nach Einschédtzung der Arbeitsgruppe
wire bei der Karosseriewische eigentlich keine Olabscheidung aus dem Abwasser mehr notwendig.
Stattdessen sollte bei diesen Reinigungsprozessen dem Schlammsammler (mit erhéhten Anforderungen)
mehr Gewicht eingerdumt werden. Dieser wiirde bei Leckagen oder unsachgemassen Reinigungsarbeiten
geniigen, um kleine Mengen an freiem Ol zuriickzuhalten. Die beschriebene Vereinfachung wére sicher-
lich auch dem Gewerbe entgegengekommen, da anstelle von Schlammfang und Mineral6labscheider nur
noch ein Schlammsammler eingebaut werden miisste. Sowohl finanziell als auch flachenmassig hatte das
Gewerbe profitiert und die eingesparten Ressourcen zum Beispiel in die Kreislauffihrung von Waschwas-
ser investieren kdnnen. Der Ansatz stiess jedoch bei der Vernehmlassung auf Ablehnung. Der vorliegende
Leitfaden folgt dennoch im Grundprinzip der Tatsache, dass die Kohlenwasserstoffkonzentration im
Abwasser aus der Karosseriereinigung meist unter dem Grenzwert der GSchV liegt und somit bestimmte
Vereinfachungen moglich sind. Als Beispiel hierfir sind die Entwasserung von Birstenwaschanlagen, die
Abwasserkreislauffihrung oder auch das Zusammenfiihren von Abwasser aus Karosseriewaschpldtzen
und Motoren- und Chassis-Waschplatzen zu erwdhnen. Wenn die Elektromobilitdt oder andere alter-
native Technologien weiter zunehmen werden, wird auch der Eintrag von Olen ins Abwasser (Frachten)
nochmals deutlich zuriickgehen.

Rechtliche Einordnung

Industrie- und Gewerbetriebe miissen gemass Gewadsserschutzgesetzgebung bei Produktionsprozessen
und bei der Abwasserbehandlung die nach dem Stand der Technik notwendigen Massnahmen treffen, um
Verunreinigungen der Gewdsser zu vermeiden. Die kantonalen Behdrden legen mit der Einleitbewilligung
den Stand der Technik sowie die Anforderungen an die Abwasser- und Gewasserqualitat im Einzelfall fest.
Dabei berticksichtigen sie nationale und internationale Normen sowie in Zusammenarbeit mit dem BAFU
erarbeitete Richtlinien und im Sinne des VSA-Merkblatts zum Stand der Technik auch die Empfehlungen
des VSA.

Gemass Gewasserschutzverordnung gilt bei der Festlegung des Standes der Technik das Verhaltnismas-
sigkeitsprinzip, wonach Massnahmen technisch und betrieblich moglich sowie wirtschaftlich tragbar sein
missen. Dies bedeutet, dass ein gewisser Ermessenspielraum besteht, der situativ beurteilt werden muss
(z.B. Standort, Grosse und Auslastung der betroffenen ARA). Zu beachten ist ebenfalls, dass der in einem
bestimmten Betrieb angewandte Stand der Technik nicht unbesehen auf einen anderen Betrieb Ubertra-
gen werden kann. So sind u.a. die Betriebsart und -grésse wichtige Entscheidungskriterien.

Leitfaden «Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbe»



Bei der Beurteilung des Standes der Technik und bei der Festlegung von Anforderungen ist zwischen
neuen und bestehenden Betrieben zu unterscheiden (Bestandesschutz):

¢ Neue Betriebe miissen zum Zeitpunkt der Baueingabe die gewasserschutzrechtlichen Anforderungen
erfiillen, also auch den zu diesem Zeitpunkt geltenden Stand der Technik.

e Bestehende Betriebe verfligen Uber eine rechtskraftige gewasserschutzrechtliche Bewilligung. Sie
erflllten zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Anlagen die gesetzlichen Anforderungen, also auch
denzu diesem Zeitpunkt geltenden Stand der Technik.

Die Entscheidung, ob sich ein Betrieb an den Stand der Technik anpassen muss, ist von der Behorde unter
Berlicksichtigung der Verhéltnisse im Einzelfall zu treffen (Bestandesschutz). Eine Veranlassung muss
dabei ausreichend begriindet werden kdnnen. In Punkto Alter und Abschreibung der Anlage darf eine
Grossenordnung von 20 Jahren fiir unbewegliche und 10 Jahre fiir bewegliche Anlagen als Bewertungs-
massstab angenommen werden. Je nach Dringlichkeit und finanziellen Auswirkungen einer Sanierung
kann die Behdrde mit dem Betrieb eine befristete Ubergangsregelung mit angemessener Sanierungsfrist
vereinbaren.

Der VSA empfiehlt den Behérden und Betrieben bei anspruchsvollen, komplexen Fragestellungen zusatz-
lich ausgewiesene Fachleute (auch aus der betroffenen Branche) miteinzubeziehen.

Detaillierte Legende fiir die folgenden Schemas

ARA Abwasserreinigungsanlage, Anschluss an 6ffentliche Schmutz- oder Mischabwasserkanalisation
AS Abflussloser Schacht (alt: Olriickhaltebecken, ORB)

AVA Abwasservorbehandlung (z. B. Spaltanlage, Ultrafiltration, biologische Reinigungsanlage)

BP Bodenpassage (natlrlicher Adsorber mit Ober- und Unterboden)

BWT Brauchwassertank

MA (KI. 1) Mineral6labscheider (Klasse I), mit Zulassung des Herstellers fiir schnelltrennende Reinigungsmittel,
erreicht 5 mg Kohlenwasserstoffe pro Liter, dient der Vorbehandlung

MA Mineraldlabscheider (Klasse Il), erreicht 100 mg Kohlenwasserstoffe pro Liter, dient der Absicherung
oder als Vorabscheidung

MAS Mineraldlabscheider mit selbsttatigem Abschluss, dient der Absicherung

PES Probeentnahmestelle

SF Schlammfang

SS Schlammsammler (mit Tauchbogen)

SSE Schlammsammler mit erhéhter Anforderung (mit Tauchbogen und erhohter Verweilzeit) gemass

Kapitel 7.6.3 SN 592000
STB Stapelbecken

Leitfaden «Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbe»



2 ABWASSERENTSORGUNG/
ENTWASSERUNG

Abscheide- und Abwasservorbehandlungsanlagen

Werden dem Waschwasser Reinigungsmittel oder andere chemische Zusatze zugegeben, so ist dies fir
die korrekte Wahl der Abwassertechnik entscheidend und muss berticksichtigt werden. Bei der Dimensio-
nierung und der Installation von Abscheide- und Abwasservorbehandlungsanlagen ist darauf zu achten,
dass beregnete Platzflachen (z. B. bestehende Waschplatze) so klein wie méglich gehalten werden. Nicht
verschmutztes Regenabwasser ist separat abzuleiten und darf nicht mit verschmutztem Abwasser aus be-
trieblichen Abwasseranfallsstellen vermischt wird. Zudem gilt das Verdiinnungsverbot (zur Einhaltung der
gesetzlichen Grenzwerte). Jede Behandlungsanlage muss zudem Uber eine Probenahmemaglichkeit ver-
flgen. Die Probenahmestelle kann innerhalb der Anlage oder in einem separaten Kontrollschacht vorge-
sehen werden. Sie muss gut zuganglich sein.

Abwasser-Recycling

Gemadss Gewasserschutzgesetzgebung missen bei der Abwasserbehandlung die nach dem Stand der
Technik notwendigen Massnahmen getroffen werden, um so wenig Abwasser und so wenig verunreini-
gende Stoffe wie moglich abzuleiten. Dieses Minimierungsgebot ist vor allem bei Waschanlagen zu be-
rucksichtigen (Wiederverwendung von Waschwasser). Auch Regenabwasser von Dachern kann gesam-
melt und als Brauchwasser eingesetzt werden. Dadurch wird Trinkwasser und Reinigungsmittel gespart
und auf den Einsatz von Enthadrtungsanlagen kann verzichtet werden.

Recyclingrate

Die Forderung nach einer Recyclingrate von 80 % fiir Abwasser aus Waschanlagen resp. Waschplatzen
ist technisch moglich. Jedoch hat sich gezeigt, dass in der Praxis 70 % erreicht werden. Die Faktoren Ver-
schleppung und Verdunstung wurden starker gewichtet. Aus diesem Grund wird im vorliegenden Leit-
faden eine Recyclingrate von 70 % anstelle von 80 % verlangt.

Waschstrassen, Portalwaschanlagen, Biirstenwaschanlagen

Flr automatische Waschanlagen ist ein Wasserkreislauf einzurichten. Bei Anlagen mit geringem Fahrzeug-
durchsatz (nicht 6ffentliche Anlagen) kann das Recycling auf Teilkreislaufe beschrankt werden. Das Karos-
seriespilwasser ist als Unterboden- oder Vorwaschwasser wieder zu verwenden.

Selbstbedienungswaschplatze

Der Stand der Technik lasst auch eine Wiederverwendung von Waschabwasser bei mit Hochdruckgeraten
betriebenen Selbstbedienungswaschpldtzen zu. Bereits bei vier Waschpladtzen ist eine Abwassermenge
>4 m3 pro Tag zu erwarten. Somit ist ab fiinf Waschpldtzen ein Recycling zumutbar und auch wirtschaft-
lich. Hygienischen Aspekten bei der Wiederverwendung von Brauchwasser ist, insbesondere bei Selbst-
bedienungswaschplatzen, ein besonderes Augenmerk zu widmen. Um die Infektionsgefahr mit pathoge-
nen Organismen zu minimieren, ist das bei Selbstbedienungswaschplatzen eingesetzte Brauchwasser mit
geeigneten Massnahmen (UV-Behandlung, Erhitzung usw.) zu entkeimen.

Kombinationen von Waschplatzen
Auch wenn die Entwasserung von automatischen Waschanlagen (Waschstrassen, Portalwaschanlagen)
mit anderen Waschplatzen kombiniert wird, ist ein Abwasserkreislauf einzurichten.

Technologieiliberpriifung bei neuen Anlagentypen

Die nachfolgende Zusammenstellung enthalt Angaben zu bewahrten Abscheide- und Abwasservorbe-
handlungsanlagen und deren Einsatzgebiet. Um die Abwasservorbehandlung durch einen neuen Anlagen-
typ von den Behorden bewilligen zu lassen, muss der Lieferant bzw. Hersteller der Anlage deren Funk-
tionstlichtigkeit belegen und einen detaillierten technischen Beschrieb einreichen. Weitere Informationen
Uber die Zulassung von Abwasservorbehandlungsanlagen finden sich im Kapitel 4 dieses Leitfadens.
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Reinigungsmittel

Unter Reinigungsmittel werden im vorliegenden Leitfaden I6semittelfreie Produkte verstanden, welche
gegebenenfalls fiir den entsprechenden Abscheider freigegeben bzw. gepruft sind. Durch den Einsatz von
Reinigungsmitteln darf die Abscheidewirkung einer Vorbehandlungsanlage nicht beeintrachtigt werden.
Grundsatzlich sollten Reinigungsmittel verwendet werden, welche gut abbaubar sind und eine geringe
Okotoxizitdt aufweisen. Entsprechende Angaben befinden sich im Sicherheitsdatenblatt des Produkts.
Aktuelle Sicherheitsdatenblatter sind durch den Lieferanten zur Verfligung zu stellen.

Ausfiihrung und Unterhalt des Entwadsserungssystems

e Dimensionierung und Detailprojektierung der Abwasseranlagen sind nach der Schweizer Norm
SN 592000, der VSA-Richtlinie «Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» sowie den Normen
SN EN 858-1 und SN EN 858-2 auszufiihren.

¢ Jede Abscheide- und Vorbehandlungsanlage muss (iber eine Probenahmemaglichkeit verfiigen. Nor-
malerweise wird dazu vor dem Auslauf in die Schmutzabwasserkanalisation eine Probeentnahme-
stelle installiert, welcher gut zuganglich sein muss.

e Abwasservorbehandlungsanlagen (AVA) sind nach den Weisungen des Lieferanten zu betreiben und
jederzeit einwandfrei zu unterhalten. Die notwendigen Kontroll- und Wartungsarbeiten sind regel-
massig durch eine speziell instruierte und ausdrucklich fir den Betrieb der Anlage verantwortliche
Person auszufiihren. Der Abschluss eines Wartungsvertrages ist empfehlenswert.

e Der Inhaber muss gemass Art. 13 GSchV
— die Anlagen in funktionstiichtigem Zustand erhalten (vorzugsweise mit einem Wartungsvertrag),
— Abweichungen vom Normalbetrieb feststellen, deren Ursachen abkldaren und diese unverziiglich
beheben,
— beim Betrieb der Anlagen alle verhaltnismassigen Massnahmen ergreifen, die zur Verminderung
der Mengen der abzuleitenden Stoffe beitragen.

e Mineral6labscheider und Schlammsammler sind mindestens einmal jahrlich zu kontrollieren und bei
Bedarf durch eine Fachfirma entleeren und reinigen zu lassen. Nahere Ausfiihrungen entnehmen Sie
bitte der VSA-Richtlinie «Erhaltung von Kanalisationen: Betrieblicher Unterhalt von Entwdasserungs-
anlagen».

Waschplatze

Das Waschabwasser von Motoren- und Chassisreinigungen bei modernen PKW erfiillt heute in der Regel
aufgrund moderner Dichtungstechnologien die Einleitungsbedingungen. Ausserdem wird wegen der was-
serempfindlichen Elektronik weniger und schonender gereinigt. Trotzdem kann dieses Abwasser Kohlen-
wasserstoffe enthalten, insbesondere wenn Nutzfahrzeuge gereinigt werden.

Besitzt ein Betrieb also einen Waschplatz fiir Karosseriereinigungen und einen Waschplatz fir Motoren-
und Chassisreinigungen, so rechtfertigt sich heute aufgrund der verminderten Abwasserbelastung der
Aufwand flr eine Separatbehandlung nicht mehr. Diese Abwasser konnen zusammengefihrt (vermischt)
und Uber einen zugelassenen Abscheider (Klasse 1) oder eine herkdmmliche Vorbehandlungsanlage
gefiihrt werden. Werden die Abwésser gemischt, muss in jedem Fall die Abscheide- oder Vorbehand-
lungstechnik geméss Abschnitt 3.2 eingesetzt werden. Moglicherweise ergeben sich dadurch zusatzliche
Anforderungen an die Anlagentechnik (Wasserrecycling, Reinigungsmittel, etc.).

Waschplatze missen grundsatzlich Gberdacht werden. Damit wird dem Grundsatz der Gewdsserschutz-

verordnung (Anh. 3.2, Ziff. 1. Abs. 2, Bst. b) Rechnung getragen, nicht verschmutztes Regenabwasser
separat abzuleiten und nicht mit verschmutztem Abwasser aus betrieblichen Prozessen zu vermischen.
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2.1 Waschplatz Karosseriereinigung

Abwasservorbehandlung  Tatigkeit
flr Waschplatz
Karosseriereinigung

e Karosseriereinigung

o Selbstbedienungswaschplatze

Anwendungsbereich

e Personenwagen und Busse

¢ Nutzfahrzeuge mit geschlossenem Aufbau (siehe AGVS-Handbuch)

Abwasserentsorgung

H@HHHARA

Wichtige Hinweise

Fir Anlagen ab 5 Waschplatzen ist eine Kreislauffiihrung fiir das Waschabwasser mit einer
Recyclingrate von 70 % einzurichten. Hygienischen Aspekten bei der Wiederverwendung von
Brauchwasser ist, insbesondere bei Selbstbedienungswaschplatzen, ein besonderes Augen-
merk zu widmen.

2.2 Waschplatz Motoren- und Chassisreinigung

Grundsatzlich bestehen zwei Moglichkeiten zur Abwasservorbehandlung. Die zu installierende Vorbe-
handlungstechnik ist vom Einsatz von Reinigungsmitteln abhangig.

Abwasservorbehandlung  Tatigkeit
flr Waschplatz Motoren-
und Chassisreinigung

e Motorenreinigung

e Chassisreinigung

Anwendungsbereich

* Personenwagen und Busse
¢ Nutzfahrzeuge mit offenem Aufbau (siehe AGVS-Handbuch)

e Baumaschinen

Abwasserentsorgung

Ohne oder fir MA (KI. 1) zugelassene Reinigungsmittel:

— D) — @ — @ —m

Mit Reinigungsmittel:

) (@[] — (@

Wichtige Hinweise

mit baurechtlicher Zulassung des Abscheiders (Klasse 1) auch fiir schnelltrennende Reini-
gungsmittel geeignet, Einschrankung:

e maximal 60 bar

e maximal 60 °C

2.3 Rad- und Felgenreinigungsanlagen

Grundsatzlich bestehen zwei Moglichkeiten zur Abwasservorbehandlung. Die zu installierende Vorbe-
handlungstechnik ist vom Einsatz von Reinigungsmitteln abhangig.

ARA Abwasserreinigungsanlage MA Mineral6labscheider (Klasse I1) SS Schlammsammler (mit
Tauchbogen)

AS Abfluss! Schacht

ussiosersehac MAS Mineral6labscheider mit X .

AVA Abwasservorbehandlung selbsttatigem Abschluss SSE Schlammsammler mit erhéhter
Anforderung

BP Bodenpassage X |

PE p
BWT Brauchwassertank S R ==l STB Stapelbecken
MA (KI. 1) Mineral6labscheider (Klasse 1) SF Schlammfang Detaillierte Legende siehe Seite 7 unten
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Tatigkeit

e Radreinigungsanlagen

¢ Felgenreinigungsanlagen

Anwendungsbereich

Alle Fahrzeuge

Abwasserentsorgung

Ohne Reinigungsmittel (nur mit abrasiven Systemen):

@@

Mit Reinigungsmittel:
Geschlossener Kreislauf - Entsorgung Reinigungsriickstande als Sonderabfall oder

— () — () — o] =[] — () — nes

Wichtige Hinweise

mit Reinigungsmittel:
e bei Verwendung von sauren oder alkalischen Reinigungsmitteln gegebenenfalls
Neutralisation und Schwermetallelimination erforderlich

24 Biirstenwaschen

Tatigkeit

e Portalwaschanlagen
e Biirstenwaschanlagen

e Waschstrassen

Anwendungsbereich Personenwagen
Abwasserentsorgung Uberlauf
@[] L ()
Brauchwasser

Wichtige Hinweise

Fir automatische Waschanlagen ist eine Kreislauffiihrung fiir das Waschabwasser mit einer
Recyclingrate von 70 % einzurichten. Bei Anlagen mit geringem Fahrzeugdurchsatz (nicht
offentliche Anlagen) kann das Recycling auf Teilkreislaufe beschrankt werden. Das Karosse-
riespllwasser ist als Unterboden- oder Vorwaschwasser wieder zu verwenden.

2.5 Werkstattentwasserung
Tatigkeit Werkstattreinigung

Anwendungsbereich

Fahrzeugreparaturwerkstatt/Karosseriewerkstatt

Abwasserentsorgung

1. Prioritat: Werkstatt ist abflusslos/mit abflusslosem Schacht - Entsorgung Reinigungs-
rickstande als Sonderabfall

2. Prioritat: Abwasservorbehandlung via AVA

D — @[] — @ —

3. Prioritat: Abwasservorbehandlung via Mineral6labscheider (Klasse 1)

— (=) — () —m

Wichtige Hinweise

Schleifstdube aus Karosseriearbeiten als Abfall entsorgen, kein Ableiten mit dem Abwasser
3. Prioritat: MineralGlabscheider (Klasse I):
¢ ohne Reinigungsmittel oder

o mit baurechtlicher Zulassung des Abscheiders (Klasse 1) auch fiir schnelltrennende
Reinigungsmittel geeignet, Einschrankung:

e maximal 60 bar

e maximal 60 °C
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Abwasservorbehandlung
fur Rad- und Felgen-
reinigungsanlagen

Abwasservorbehandlung
flr Waschanlagen mit
Biirsten

Abwasservorbehandlung
flr Werkstattentwdsserung
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Abwasservorbehandlung
von Abstellplatzen

fiir betriebssichere
Fahrzeuge

Abwasservorbehandlung
von Abstellplatzen fir
nicht betriebssichere
Fahrzeuge
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2.6 Entwasserung von Abstellplatzen

Unterscheidung betriebssichere und nicht betriebssichere Fahrzeuge
Flr eine korrekte Entwdasserung ist die Unterscheidung in «betriebssichere» und «nicht betriebssichere»

Fahrzeuge grundlegend.

Als betriebssicher gelten Fahrzeuge, welche die gesetzlichen Anforderungen an Strassenfahrzeuge er-
flllen sowie innerhalb der gesetzlichen Fristen der Strassenverkehrsamter bzw. Motorfahrzeugkontroll-
stellen geprift sind und keine Flissigkeitsverluste aufweisen (wie Treibstoffe, Motoren- und Getriebedl,
Batteriesaure, Brems- und Kahlflissigkeit, KihImittel usw.). Erfiillen Fahrzeuge die Bedingungen der nach-

folgenden Tabelle, gelten sie in der Regel als betriebssicher.

Fahrzeugkategorien

Anzahl Jahre seit
Inverkehrsetzung

Altere Fahrzeuge
siehe rechte Spalte

Anzahl Jahre seit
letzter MFK

Fahrzeuge zum berufsmassigen Personentransport, Gesellschaftswagen,
Lastwagen/Sattelschlepper Gber 3.5 t (VTS Art. 33 Abs. 2 Bst. a)

weniger als 9 Jahre

max. 1,5 Jahre

Leichte und schwere Personenwagen, Kleinbusse, Lieferwagen, weniger als 10 Jahre | max. 3 Jahre
Motorrdader, Wohnmotorwagen, Sachentransportanhanger bis 3,5 t

(VTS rt. 33 Abs. 2 Bst. b)

Motorkarren, Traktoren, landwirtschaftliche Fahrzeuge, Arbeitsmotor- weniger als 11 Jahre | max. 3 Jahre

Fahrzeuge, Motoreinachser, Anhanger dieser Fahrzeugarten (VTS Art. 33
Abs. 2 Bst. c)

Abstellplatze fiir betriebssichere Fahrzeuge

Anwendungsbereich Abstellplatz fiir betriebssichere Fahrzeuge

Abwasserentsorgung | 1. Prioritat: Versickerung mit Bodenpassage

B

—— Versickerung

2. Prioritat: Regenabwasserkanalisation

3. Prioritat: Mischabwasserkanalisation

—»@—»ARA

Abstellplatze fiir nicht betriebssichere Fahrzeuge

Anwendungsbereich

e Fahrzeuge mit Tropfverlust

Unfallfahrzeuge

Abstellplatz fuir nicht betriebssichere Fahrzeuge:

— @ ——» Regenabwasserkanalisation bzw. oberirdisches Gewasser

e alte, nicht vorgefiihrte Fahrzeuge (siehe Tabelle «Fahrzeugkategorien»)

e Fahrzeuge und Fahrzeugteile zur Entsorgung

Abwasserentsorgung

1. Prioritat: Uberdachter, befestigter Platz ist abflusslos: kein Abwasser

2. Prioritét: Uberdachter, befestigter Platz, Schmutzabwasserkanalisation

~ O~ @)

3. Prioritat: befestigter Platz, Schmutzabwasserkanalisation (nur wenn baurechtlich kein Dach

zuldssig)

H@HHHARA
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2.7 Tankstellenentwasserung

Die nachfolgende Zusammenstellung enthalt lediglich Angaben zur Entwasserung von Tankstellen mit her-
kommlichen Treibstoffen (Benzin, Diesel). Weitere Informationen zu Tankstellen mit alternativen Treib-
stoffen, wie Ethanol, Biodiesel usw. und anderen wassergefahrdenden Flissigkeiten wie Harnstoff, kon-
nen dem interkantonalen Merkblatt «Tankstellenentwasserung» und dem AGVS-Handbuch «Handbuch
flr Gewadsserschutzkontrollen bei Tankstellen» entnommen werden.

Die korrekte Entwdsserung von Tankstellen ist davon abhdngig, ob es sich um einen Betankungs- oder
einen Umschlagplatz handelt.

Tatigkeit Betanken von Fahrzeugen

Anwendungsbereich Betankungsplatz

Abwasserentsorgung @ ARA
S

Tatigkeit Anlieferung von Treibstoffen mit Tanklastwagen

Anwendungsbereich Umschlagplatz

Abwasserentsorgung @ ARA

2.8 Teilereinigung

Tatigkeit Teilereinigung

Anwendungsbereich Fahrzeugkleinteile

Entsorgung und

Recycling
:% — Sonderabfall oder Riickgabe an Lieferanten

t T |

Wichtige Hinweise ¢ mit Reinigungsmitteln (stabile Emulsionen) oder
o auf Losemittelbasis

e Reinigungsmittel im Kreislauf verwenden

ARA Abwasserreinigungsanlage MA Mineral6labscheider (Klasse I1) Ss Schlammsammler (mit
Tauchbogen)

AS Abfluss! Schacht

Usslosersenac MAS Mineral6labscheider mit . .

AVA Abwasservorbehandlung selbsttatigem Abschluss SSE Schlammsammler mit erhéhter
Anforderung

BP Bodenpassage N ’

PE P
BWT Brauchwassertank B el e mesiEle ST8 Stapelbecken
MA (KI. 1) Mineral6labscheider (Klasse 1) SF Schlammfang Detaillierte Legende siehe Seite 7 unten
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Abwasservorbehandlung
von Tankstellen (betanken)

Abwasservorbehandlung
von Tankstellen (anliefern)

Entsorgung und Recycling
flir Reinigung Fahrzeug-
kleinteile
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Abbildung 3.1

Schematischer Langs-

schnitt eines Schlamm-

sammlers.

(aus der SN 592000)
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3 FUNKTIONSWEISE DER ABWASSER-
VORBEHANDLUNGSANLAGEN

Abwasservorbehandlung fiir freie Kohlen- Abwasservorbehandlung fiir emulgierte Kohlenwasserstoffe
wasserstoffe . . . .
e Abscheider (Klasse 1) mit baurechtlicher Zulassung fiir
e Abscheider (Klasse I1) schnelltrennende Reinigungsmittel
e Abscheider (Klasse I) e Physikalische-chemische Emulsionstrennung

¢ Biologische Abwasservorbehandlung

3.1 Schlammsammler und Schlammsammler mit erhohten
Anforderungen (SSE)

Funktionsweise

Das abfliessende Abwasser wird im Schlammsammler beruhigt, wodurch sich absetzbare Stoffe am
Schachtboden ansammeln und kleinere Mengen aufschwimmender Stoffe mithilfe des Tauchbogens an
der Wasseroberflache zuriickgehalten werden.
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N element
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Durchmesser

Der Schlammsammler mit erhéhten Anforderungen funktioniert wie ein normaler Schlammsammler und
ist ebenfalls mit einem Tauchbogen ausgestattet. Allerdings ist er grosser dimensioniert, wodurch das
Abwasser langer im Abscheider verweilt und dadurch ein besserer Abscheidegrad erreicht wird.

Schlammsammler miissen monolithisch (aus einem Sttick) gebaut werden, um die Dichtheit zu gewahr-
leisten.

Systemgrenzen

Schlammsammler sind als alleinige Massnahme fiir die Vorbehandlung von Abwasser, welches freie,
geloste oder emulgierte Kohlenwasserstoffe enthalt, nicht geeignet. Schlammsammler sind keine Abwas-
servorbehandlungsanlagen. Sie kénnen kleine Mengen an freiem Ol zuriickhalten und sind daher als
Absicherung fiir ausserordentliche Ereignisse zu verstehen. Die Dimensionierung des Schlammsammlers
(mit oder ohne erhohte Anforderungen) hat geméass Schweizer Norm SN 592000 «Anlagen fir die Liegen-
schaftsentwdsserung — Planung und Ausfiihrung» zu erfolgen.
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Bei kohlenwasserstoffhaltigem Abwasser, das vorbehandelt werden muss, ist ein Schlammfang einzuset-
zen, dem zwingend eine Abwasservorbehandlungsanlage folgt (siehe 2.1, 2.2 und 2.5). Ein Schlammfang
ist ein Schlammsammler ohne Tauchbogen. Das Abwasser beruhigt sich, die absetzbaren Stoffe sinken zu
Boden, aber die Ole und Emulsionen gelangen weiter in die eigentliche Vorbehandlungsanlage.

Empfehlungen

Schlammsammler mit erhéhten Anforderungen eignen sich insbesondere fiir den Rickhalt von Fest-
stoffen bei Portalwaschanlagen und Waschstrassen. Im Ereignisfall halten sie auch begrenzte Mengen
von freiem Ol zuriick. Durch ihre gréssere Dimension wird die Verweilzeit und damit die Absetzwirkung
erhoht.

Vor- Nachteile:

+ Geringe Anschaffungskosten.

+ Platzsparend.

+ Relativ geringer Unterhalts- und Wartungsaufwand.

— Eignet sich nicht fiir die Vorbehandlung von Abwasser aus Reinigungsprozessen, bei welchen Kohlen-
wasserstoffe anfallen.

3.2 Abscheider (Klasse Il)

Funktionsweise

Das im Abwasser enthaltene Ol liegt in Tropfenform (freies Ol) verteilt vor. Die Steiggeschwindigkeit bei
diesen eher grésseren Oltropfen ist relativ hoch, wodurch sie bereits {iber eine kurze Beruhigungszone im
Abscheider (Klasse Il) abgeschieden werden konnen. Die Auslaufschikane verhindert das Abfliessen des
Ols an der Oberflache des Wasserspiegels.

Abscheider miissen monolithisch (aus einem Sttick) gebaut werden, um die Dichtheit zu gewahrleisten.

v

Ablauf

23

Zulauf

Systemgrenzen

Bei Abscheidern (Klasse 1) kénnen keine fein dispergierten Oltrdpfchen (Emulsion) zuriickgehalten
werden, was eine schlechte Abscheidewirkung beim Einsatz von Heisswasser oder Hochdruckreinigungs-
geraten zur Folge hat. Die Prifung der Abscheidewirkung gemass EN 858-1 definiert, dass ein Mineral-
Olabscheider (Klasse 11) 100 mg Restol pro Liter erreichen muss. Eine hohere Abscheideleistung, wie sie
beispielsweise der schweizerische Grenzwert nach GSchV von 20 mg/L erfordert, wird nicht garantiert.
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Abbildung 3.2

Links: Schematischer
Langsschnitt.

Rechts: Draufsicht eines
Mineral6labscheiders
(Klasse I1).

(© Schema und Bild:
Creabeton Baustoff AG)
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Abbildung 3.3

Links: Innenansicht

Rechts: Draufsicht eines
Mineral6labscheiders

(Klasse 1) mit Koaleszenz-

stufe.

(O Innenansicht:
Creabeton Baustoff AG,
© Foto: Mall AG)
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Empfehlungen

Aufgrund des schlechten Abscheidegrades des Abscheiders (Klasse Il) wird er hauptséachlich als Vorab-
scheidung fir die weitere Abwasservorbehandlung oder als Absicherungsmassnahme fiir den Havariefall
eingesetzt.

Vor-/Nachteile:

+ Geringe Anschaffungskosten.

+ Platzsparend.

+ Relativ geringer Unterhalts- und Wartungsaufwand.

— Nur als Absicherung oder Vorabscheidung einsetzbar (100 mg Kohlenwasserstoffe pro Liter).

3.3 Abscheider (Klasse 1)

Funktionsweise

Das im Abwasser enthaltene Ol liegt in Form von fein verteilten Trépfchen (Emulsion) vor. Die Steig-
geschwindigkeit dieser Oltrépfchen ist wegen ihrer geringen Grésse relativ klein, sie betragt je Minute
nur wenige Zentimeter. Damit diese Oltrépfchen im Abscheider zuriickgehalten werden kénnen, ist der
Abscheider (Klasse 1) beispielsweise grosser dimensioniert (Verweilzeit), mit einer Koaleszenzstufe (Ein-
satze aus Platten, Gittern, Gewebe u.3.) ausgeristet oder er erzeugt eine hydrozyklonartige Stromung.
Zweck dieser Ausriistung ist der Zusammenschluss der kleinen Oltrépfchen zu grésseren Tropfen, die
stetig anwachsen und schliesslich an die Wasseroberflache aufsteigen und so abgeschieden werden.

Abscheider miissen monolithisch (aus einem Stiick) gebaut werden, um die Dichtheit zu gewahrleisten.

Systemgrenzen

Die hydrophobe Abscheidewirkung eines konventionellen Koaleszenzfiltereinsatzes kann bereits durch
den Einsatz von geringen Mengen Reinigungsmittel beeintrachtigt werden. Bei neuen Abscheidern kon-
nen angepasste schnelltrennende Reinigungsmittel nach Massgabe des Anlagelieferanten (!) eingesetzt
werden. Es ist bei Projektbeginn klar zu definieren, ob Reinigungsmittel eingesetzt werden sollen oder
nicht. Je nach Entscheid muss der Abscheider (Klasse 1) vom Lieferanten fiir den Einsatz von Reinigungs-
mitteln freigegeben sein.

Empfehlungen

Der Abscheider ist fiir den Einsatz bei betrieblichen Waschpladtzen geeignet. Es konnen Nutzfahrzeuge mit
offen zuganglichen Motoren- und Hydraulikteilen gereinigt werden. Die Systemgrenze ist zwingend zu
beachten.
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Vor-/Nachteile:

+ Geringe Anschaffungskosten.

+ Platzsparend.

+ Relativ geringer Unterhalts- und Wartungsaufwand.

+ Erreicht <5 mg Kohlenwasserstoffe pro Liter.

— Der Einsatz von Reinigungsmitteln kann die Funktion eines konventionellen Koaleszenzfilters stéren
oder sogar den Filtereinsatz beschadigen.

— Beineuen Abscheidern diirfen nur schnelltrennende Reinigungsmittel gemass SN EN 858-2 verwendet
werden.

3.4 Physikalisch-chemische Emulsionstrennung

Funktionsweise

Unter einer Emulsion versteht man ein fein verteiltes Gemisch zweier normalerweise nicht mischbarer
Fliissigkeiten ohne sichtbare Entmischung wie z. B. Ol und Wasser. Eine Fliissigkeit (Phase) bildet kleine
Tropfchen, verteilt in der anderen Fliissigkeit. Emulsionen sind in der Regel triibe.

Bei der physikalisch-chemischen Emulsionstrennung werden dem zu behandelnden Abwasser geeignete
Chemikalien (Spaltmittel/Flockungsmittel) zugesetzt, wodurch die Stabilitdt der Emulsion herabgesetzt
oder ganzlich aufgehoben wird. Dies bewirkt, dass sich die nunmehr von der elektrostatischen Ladung
befreiten Oltrépfchen an den entstehenden Schlammflocken anlagern und sich somit abfiltrieren lassen.
Abfiltriert wird meistens mit Sackfilter oder mittels Bandfilter. Grundséatzlich wird bei der physikalisch-
chemischen Emulsionstrennung zwischen chargenweisem und kontinuierlichem Betrieb unterschieden.
Bei der Chargenbehandlung wird eine bestimmte Menge Abwasser behandelt und anschliessend abgelei-
tet. Anschliessend beginnt die Behandlung der nachsten Charge.

Abbildung 3.4

Foto (oben) und Schema
(unten) einer Spaltanlage
fuir die Elimination von
Kohlenwasserstoffen
mittels physikalisch-
chemischer Emulsions-
trennung.

(© Foto: AWU Andreas
Wiedmer Umwelttechnik,
Schema: Enviro Chemie
AG)

Spaltanlage

1

Zulauf =

|

Ablauf zu ARA

Vorabscheidung Stapelbecken
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Vollautomatische Charge-Behandlungsanlagen fiihren sdmtliche Behandlungsschritte von selbst aus. Die
Maschine befiillt den Reaktionsbehalter selbst, fihrt die Dosierung des Spaltpulvers und die Vermischung
mit dem Abwasser durch, I3sst eine bestimmte Reaktionszeit vergehen und regelt den Vorschub des Vlie-
ses flir eine saubere Trennung von Schlamm und Wasser. Anschliessend startet sie die nachste Charge
selbststandig.

Bei der Durchlaufbehandlung wird ein stetig fliessender Abwasserstrom kontinuierlich mit Spaltmittel
versetzt und ohne Unterbruch filtriert und abgeleitet.

Das Durchlaufverfahren hat den Nachteil, dass die kurze Reaktionszeit, beispielsweise bei wechselnden
Belastungen, ungeniligende Resultate ergibt und so grossere Mengen an nicht ausreichend behandeltem
Abwasser abgeleitet werden kénnen. Durchlaufsysteme sind daher heute nicht mehr Stand der Tech-
nik. Die auf S. 17 abgebildeten Anlagen sind keine Durchlaufanlagen.

Systemgrenzen

Die Anlage bendtigt die Vorabscheideeinheiten wie Schlammfang, Abscheider (Klasse Il) sowie Stapel-
becken fiir den selbststindigen Betrieb. Feststoffe und freies Ol werden abgeschieden und das Abwas-
ser im Stapelbecken ausgeglichen. Dadurch sind starke Konzentrationsschwanken nicht zu erwarten. Die
Komponenten missen aufeinander abgestimmt und die Abwasserbehandlung muss fir den jeweiligen
Betrieb abgestimmt sein. Die Behandlung von stark sauren Abwadssern ist nur mit «angepassten» Spalt-
mitteln (z. B. Zusatz von Kalziumhydroxid [Ca(OH),] moglich.

Empfehlungen

Die Abwasseranfallstellen und die Abwassermenge missen bekannt sein. Entsprechend sind die Vor-
abscheideeinheiten sowie die Spaltanlage aufeinander abzustimmen. Im Betrieb ist jemand fiir Kontrolle
und Wartung der Anlage verantwortlich.

Vor-/Nachteile:

+ Praxiserprobt bei samtlichen Reinigungsprozessen im Auto- und Transportgewerbe.

+ Vertragt saures Abwasser aus Reifenwaschanlagen in kleineren Mengen auch ohne zusétzliche
Neutralisationsstufe (mit angepasstem Spaltmittel).

Geringer Platzbedarf.

Vollautomatischer Betriebsablauf maoglich.

Unabhangig vom Abwasseranfall (grosse Schwankungen im Abwasseranfall maoglich).

Der Schlamm kann der Mullabfuhr zur gefahrenlosen Entsorgung libergeben werden
(VeVA-Code 19 11 06, AGVS-Handbuch).

— Relativ hoher Unterhalts- und Wartungsaufwand.

— Vorabscheideeinheiten notwendig.

— Grosse Schadstoffkonzentrationsschwankungen kénnen zu einem schlechten Abscheidegrad fiihren.
— Benotigt zusatzliche Betriebsmittel.

— In Rdumen mit hoher Luftfeuchtigkeit kann das Flockungsmittel verklumpen.

+ 4+ + o+

3.5 Biologische Verfahren

Funktionsweise

Bei den biologischen Verfahren werden die emulgierten Kohlenwasserstoffe mithilfe von Kleinstorganis-
men minimiert und zuriickgehalten. Dies setzt ein vorgangiges Abscheiden von Feststoffen und freien
Kohlenwasserstoffen mit Schlammfang und Mineral6labscheider (Klasse Il) voraus. Die Kleinstorganismen
im Reaktor bauen Kohlenwasserstoffe und Tenside ab, wodurch die Kohlenwasserstoffkonzentration ver-
ringert und Emulsionen aufgetrennt werden. Zusatzlich werden Kohlenwasserstoffe an der sich bildenden
Biomasse adsorbiert, welche schliesslich aus dem Reaktor abgeflihrt und fachgerecht entsorgt werden
muss.
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Vorabscheidung Biologische Stufe

Systemgrenzen

Mit biologischen Abwasservorbehandlungsanlagen kénnen Abwasser von Karosserie-, Motor- und Chas-
sisreinigungen vorbehandelt werden. Damit biologische Abwasservorbehandlungsanlagen einwandfrei
funktionieren, missen eine dauernde Bellftung der biologischen Stufe und das kontinuierliche Abfiih-
ren des Biomasseschlamms gewdhrleistet sein. Dies hat zur Folge, dass diese Anlagen nicht einfach
abgeschaltet oder fiir einige Tage stillgelegt werden kénnen, sondern bei geringem Abwasseranfall im
Unterlastmodus betrieben werden missen. Sollte die Schadstoffkonzentration des Abwassers starken
Schwankungen unterliegen, muss vorgangig eine genligend grosse Pufferung (Stapeltank) eingeplant
werden, ansonsten kann es zu Schadstoffdurchbriichen kommen. Damit die Biologie der Abwasservor-
behandlungsanlage nicht gestort oder sogar abgetotet wird, miissen die eingesetzten Reinigungsmittel
speziell auf die Anlage abgestimmt sein. Diesbezliglich sind die Anweisungen der Anlagenlieferanten und
Hersteller zu beachten.

Empfehlungen

Biologische Abwasservorbehandlungsanlagen eigenen sich fir den Einsatz bei Waschstrassen, Portal-
waschanlagen und grosseren Lanzenwaschplatzen. Mit geringem Mehraufwand kann in den meisten
Fallen das Waschwasser recycelt werden. Fiir private Waschplatze mit kleinem Abwasseranfall ist das
System zu aufwandig. Zu beachten gilt, dass zum Schutz der Benutzer der Waschanlagen das recycelte
Abwasser gegebenenfalls entkeimt werden muss.

Vor-/Nachteile:

+ Benotigt keine zusatzlichen Betriebsmittel.

+ Abwasserrecycling ist mit geringem Mehraufwand moglich.

— Grosse Schadstoffkonzentrationsschwankungen kdnnen zu Schadstoffdurchbriichen fihren.

— Anlage (Bellftung) lauft im Dauerbetrieb.

— Vertragt keine aggressiven/sauren Reiniger (eventuell ist eine Neutralisation vor der biologischen
Stufe notig).
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4 TECHNOLOGIEUBERPRUFUNG BEI
NEUEN ANLAGENTYPEN

Bei der Einflihrung eines neuen Anlagentyps ist nachzuweisen, dass die Vorgaben gemdass den Normen

SN EN 858-1 (Herstellung und Betrieb), SN EN 858-2 (Wartung) sowie DIN 1999-100 erfillt sind. Dabei

wird die Einhaltung von klar definierten und vorgegebenen Betriebsbedingungen wie z. B.:

e Reinigungsdruck max. 60 bar,

e Waschwassertemperatur max. 60 °C,

e Einsatz schnelltrennender Reinigungsmittel (mit sogenannt demulgierender Wirkung, gemass der Vor-
gabe des Herstellers bzw. den Priifvorgaben DWA),

e Einsatz nur aufeinander abgestimmter Reinigungsmittel, sowie deren Kontrolle und Nachweis gefor-
dert.

Um eine erstmalige Bewilligung fiir einen neuen Anlagentyp zur Abwasservorbehandlung mit den néti-

gen Auflagen zu erhalten, hat die Bauherrschaft dafiir zu sorgen, dass vom Lieferanten bzw. Hersteller der

Anlage ein detaillierter technischer Beschrieb eingereicht wird. Dieser muss mindestens die folgenden

Angaben enthalten:

e Inhaltsverzeichnis, Spezifikationen der Anlage, Funktionsweise, genaue Angaben zur Wartung und
Bedienung der Anlage.

e Angaben zur Systemgrenze der Anlage.

e Angaben zur Art der Reinigungsmittel (inklusive Sicherheitsdatenblatter), welche den ordnungsgemas-
sen Betrieb der Anlage gewahrleisten.

e Angaben betreffend Dimensionierung der Anlage und Verweilzeit des Abwassers in der Anlage.

e Vorgaben, welche hinsichtlich Betrieb, Unterhalt und Wartung vom Betreiber zu erfllen sind.

e Angaben, welche Abwasserqualitat und Unterstiitzung des Betreibers durch die Fachfirma gewahr-
leistet wird.

e Hinweise zu Normen missen fiir den Betreiber verstandlich ausgeschrieben sein.

Um von Seiten der Behorde eine nachhaltig korrekte Funktion der neuen Anlage in der Praxis entspre-
chend Art. 15 des Gewasserschutzgesetzes beurteilen zu kdnnen, muss vom Anlagenhersteller oder vom
Anlagenbetreiber ein Zertifikat zur Normprifung (anerkannte Zertifizierungs-/Prifstelle) vorgelegt wer-
den, welches die Funktionstiichtigkeit der Anlage bescheinigt. Fiir den Nachweis der Reinigungsleistung
sind Messreihen der relevanten Parameter mit Input- und Outputkonzentrationen des Abwassers anzuge-
ben. Dabei hat der Reinigungsprozess unter den in der Praxis vorherrschenden Bedingungen zu erfolgen
(so z. B. mit der korrekt dosierten Zufuhr des vom Hersteller empfohlenen Reinigungsmittels).

Kann weder der Anlagenhersteller noch der Anlagenbetreiber ein solches Zertifikat zur Normprifung
vorlegen, wird der Installation des neuen Anlagentyps von Seiten der Behorde nur unter Vorbehalt zuge-
stimmt. Im ersten Betriebsjahr der Anlage sind in Abhangigkeit der Betriebsintervalle, jedoch mindestens
4-mal jahrlich, im Zu- und Ablauf Wasserproben zu entnehmen und in einem akkreditierten Labor (nach
Norm ISO/IEC 17025) mindestens der Parameter KW-Index C10—C40 analysieren zu lassen. Andere all-
fallig relevante Parameter (z. B. Schwermetalle) sind ebenfalls zu messen. Der Anlagenbetreiber hat dies
unaufgefordert zu veranlassen und der Bewilligungsbehorde jeweils umgehend eine Kopie des Analyse-
berichts zukommen zu lassen.

Nach dem ersten Betriebsjahr wird die Bewilligungsbehdrde eine abschliessende Beurteilung der Taug-

lichkeit des neuen Anlagentyps auf der Grundlage der dannzumal vorliegenden Daten und Fakten vorneh-
men.

Leitfaden «Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbe»



5 LAGERUNG UND UMSCHLAG VON
WASSERGEFAHRDENDEN FLUSSIGKEITEN
UND STOFFEN

5.1 Lagerung und Umschlag von Fliissigkeiten

Als wassergefahrdende Flissigkeiten gelten Treibstoffe, Schmierdle, Altole, Frostschutz- und Losemittel,
Reinigungsmittel, Scheiben- und Kleinteilereiniger, Batteriesdure, fliissige Sonderabfille etc. Beim Erwerb
solcher Stoffe muss der Lieferant ein Sicherheitsdatenblatt zur Verfligung stellen, das unter anderem Uber
die Umweltgefdhrdung des Stoffes Auskunft gibt.

Behalter mit wassergefahrdenden Flissigkeiten missen gegen Auslaufen gesichert in gedeckten Lager-
rdumen aufbewahrt werden. Die Behélter sind in Schutzbauwerken (Auffangschalen, Auffangwannen)
zu lagern. Die Auffangwannen missen im Minimum den Inhalt des grossten gelagerten Behélters auf-
fangen konnen. In der Grundwasserschutzzone S3 muss die Auffangwanne das gesamte Nutzvolumen
der Anlage aufnehmen kénnen. Falls der Lagerraum einen mediumbestdndigen Boden ohne Ablauf auf-
weist, der Ubergang zu den Seitenwinden dicht ist, die Seitenwande bis zum Auffangvolumen ebenfalls
mediumbestandig sind und bei der Tire Aufbordungen oder Schwellen vorhanden sind, kann auch der
Raum selbst als Auffangvorrichtung dienen. Unbefugte diirfen keinen Zugang zum Gebindelager haben.

Lager mit Kanistern, Fassern, Kleintanks, Transportbehéltern etc. mit insgesamt mehr als 450 Liter was-
sergefdhrdenden Flissigkeiten miissen der Behdrde gemeldet werden. Lager, in denen nur Kleingebinde
(weniger als 20 Liter pro Behalter) aufbewahrt werden, sind von der Meldepflicht ausgenommen. Im Wei-
teren sind die Vorschriften der Feuerpolizei, der Arbeitssicherheit und der Chemikaliengesetzgebung zu
beachten.

In Betriebsraumen kénnen die Behalter fiir Tagesmengen an wassergefahrdenden Flissigkeiten und
andere Lageranlagen (Olbar etc.) ohne Auffangwanne betrieben werden, sofern der Boden dicht ist und
der Inhalt des grossten Behalters zurlickgehalten werden kann. Als Betriebsrdaume gelten Werkstatten
oder andere im taglichen Betriebsablauf benutzte Raume.

Die An- und Auslieferung von wassergefahrdenden Flissigkeiten und Abfallen muss auf einem befestig-
ten und abgesicherten Umschlagplatz erfolgen. Der Platz ist abflusslos und lberdacht zu gestalten oder
mit Absicherungsmassnahmen an die Schmutzabwasserkanalisation anzuschliessen.

Weitere Informationen zu Umschlagpldtzen und Lagerung sind bei der kantonalen Umweltschutz-Fach-
stelle (siehe dazu auch Leitfaden «Absicherung und Entwasserung von Gliterumschlagpldtzen» der Kan-
tone) oder bei der Konferenz der Vorsteher der Umweltschutzamter der Schweiz KVU, erhaltlich.

5.2 Lagerung von Abfillen

Fir die Lagerung von flissigen Abfillen wie beispielsweise Altdle, Losungsmittelgemische, verbrauch-
ter Frostschutz etc. gelten die gleichen Anforderungen wie fiir neue flissige Betriebsmittel. Sie sind in
einer geeigneten Anlage lber Auffangwannen oder in einem abflusslosen Raum zu lagern. Abfalle, die
mit wassergefahrdenden Fliissigkeiten verschmutzt sind (z. B. Motoren, Getriebe, Olfilter etc.), miissen
in einer abgedeckten und dichten Mulde/Behilter oder in einem abflusslosen Raum untergebracht wer-
den. Generell sollen keine Abfalle ungedeckt auf dem Betriebsareal lagern. Fir die korrekte Lagerung von
Abféllen ist der Betriebsinhaber verantwortlich.

Leitfaden «Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbe»
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6 ABFALLBEWIRTSCHAFTUNG

Menschen, Tiere, Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften sowie die Gewdsser, der Boden und die Luft mus-

sen laut Umweltschutzgesetz vor ldstigen Einwirkungen geschiitzt werden. Entsprechend muss auch die

Abfallbewirtschaftung geregelt werden. Dazu sind vier Strategien zu verfolgen:

e das Vermeiden von Abféllen durch langlebige Guter oder abfallarme Verpackungen,

e die Verminderung von Schadstoffen bei der Produktion und in Giitern (evtl. Ersatz durch weniger
gefahrliche Stoffe),

e die Verminderung durch verbesserte Verwertung,

e die umweltvertragliche Behandlung der verbleibenden Abfalle im Inland.

Zur Umsetzung dieser Abfallphilosophie sollen méglichst viele fiir die Wiederverwertung geeignete Stoffe
separat gesammelt und aufgearbeitet werden, wahrend fiir die grosse Masse der Siedlungsabfille sowie
fir den Sonderabfall mit nennenswertem Anteil an organischen Substanzen eine Verbrennung in geeig-
neten Ofen anzustreben ist. Aus der Verbrennung zuriickbleibende Reststoffe (Filterstaub, Schlacke)
sowie die nichtbrennbaren anorganischen Sonderabfalle sollen durch eine technische Behandlung in eine
chemisch und physikalisch stabile Form gebracht werden, sodass sie ohne grosse Risiken in Deponien
gebracht und dort weitgehend sich selbst Giberlassen werden kdnnen.

Verordnung liber den Verkehr mit Abféllen (VeVA)

Diese Verordnung soll sicherstellen, dass Abfalle nur an bewilligte Entsorgungsbetriebe tibergeben wer-
den, und sie regelt den Inlandverkehr mit Sonderabfaillen und anderen kontrollpflichtigen Abfallen sowie
den grenziiberschreitenden Verkehr mit allen Abféllen.

Die VeVA regelt die Pflichten von Abgeber, Transporteur und Entsorgungsunternehmen:

Art. 4 Pflichten der Inhaber

1 Inhaber von Abfillen miissen vor der Ubergabe von Abfillen abkléren, ob es sich dabei um Sonderabfiille
oder andere kontrollpflichtige Abfélle handelt.

2 Sie diirfen Sonderabfélle und kontrollpflichtige Abfélle nur solchen Stellen iibergeben, die zur Entgegen-
nahme berechtigt sind.

Jeder Betrieb muss gemass Art. 4 VeVA selbst abkldren, ob sich unter seinen Abfallen auch Sonderabfille
befinden. Dazu dient das Abfallverzeichnis, sprich die Verordnung des UVEK tber Listen zum Verkehr mit
Abféllen LVA, 2005). Alle Betriebe, bei welchen Sonderabfille anfallen, brauchen eine eigene VeVA-Abge-
ber-Betriebsnummer und Begleitscheine gemass VeVA fiir die Ubergabe von Sonderabfillen.

Art. 5 Vermischen und Verdiinnen von Abfillen
1 Abgeberbetriebe diirfen Sonderabfiille fiir die Ubergabe weder vermischen noch verdiinnen.

VeVA Art. 2 Abfallverzeichnis (Definition)

a. Sonderabfiille: Abfille, deren umweltvertrégliche Entsorgung auf Grund ihrer Zusammensetzung, ihrer
chemisch-physikalischen oder ihrer biologischen Eigenschaften auch im Inlandverkehr umfassende beson-
dere technische und organisatorische Massnahmen erfordert. Sie sind im Abfallverzeichnis mit S gekenn-
zeichnet.

b. andere kontrollpflichtige Abféille mit Begleitscheinpflicht: Abfidlle, deren umweltvertrégliche Entsor-
gung auf Grund ihrer Zusammensetzung, ihrer chemisch-physikalischen oder ihrer biologischen Eigen-
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schaften auch im Inlandverkehr umfassende besondere technische und organisatorische Massnahmen
erfordert. Sie sind im Abfallverzeichnis mit akb gekennzeichnet.

c. andere kontrollpflichtige Abfille ohne Begleitscheinpflicht: Abfille, deren umweltvertrdgliche Ent-
sorgung auf Grund ihrer Zusammensetzung, ihrer chemisch-physikalischen oder ihrer biologischen Eigen-
schaften auch im Inlandverkehr beschréinkte besondere technische und organisatorische Massnahmen
erfordert. Sie sind im Abfallverzeichnis mit ak gekennzeichnet.

Abfille, die in den Listen tGber den Verkehr mit Abféllen (LVA) zu finden sind, kdnnen so der entsprechen-
den Abfallkategorie zugeordnet und damit korrekt entsorgt werden. Diese Aufgabe hat der Inhaber, der
Abgeber der Abfalle, wahrzunehmen. Der Rest gilt als Gbriger Abfall.

In der Verordnung liber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA, 2015) werden verstarkt
Anforderungen fiir die Verwertung von Abfdllen und eine Ressourcenschonung gestellt. Grundsatzlich
muss bei der Entsorgung von Abfdllen eine mdéglichst sortenreine Trennung erfolgen, um gegebenenfalls
das Recycling oder andernfalls die umweltgerechte Entsorgung zu ermdoglichen.

Begleitschein

Grundsatzlich ist pro Sonderabfall ein Begleitschein notwendig. Bei einer Menge von weniger als 50 kg
pro Sonderabfall kann anstelle eines offiziellen Begleitscheins ein Beleg erstellt werden. Der Beleg muss
wie der Begleitschein 5 Jahre aufbewahrt werden (mit Angaben zu Abfall, Menge, Datum, Abgeber und
Empfinger). Fiir die Ubergabe von mehreren Sonderabfillen in einer Menge von weniger als 200 kg pro
Abfallcode und Abgeber kann ein Sammelbegleitschein verwendet werden.

Verpackung / Kennzeichnung
Sonderabfalle missen bereitgestellt, verpackt und gekennzeichnet werden. Sie sind separat zu sammeln.
Gebinde und Behdltnisse, in denen Sonderabfille gesammelt und gelagert werden, sind mit klaren, gut
sichtbaren Bezeichnungen zu versehen. Alte Etiketten und Symbole vom Erstgebrauch sind zu entfernen.
Handelt es sich bei den Sonderabfillen um Gefahrgut, missen ADR/SDR-konforme UN-codierte Ver-
packungen eingesetzt werden.

Empfanger

Sonderabfalle dirfen nur an Empfanger abgegeben werden, die zur Entgegennahme berechtigt und
bereit sind. Es ist grundsatzlich zwischen Empfanger und Transporteur des Abfalls zu unterscheiden. Der
Abgeber ist dafiir verantwortlich, dass der Transporteur den Sonderabfall einem Empfanger zufihrt, der
fr dessen Entsorgung eine Bewilligung hat. Unter www.veva-online.admin.ch kénnen die bewilligten Ent-
sorgungsunternehmen abgefragt werden. Der entsprechende Abfallcode muss beim Empfangerbetrieb
als bewilligter Abfallcode eingetragen sein. Es darf nicht dem Transporteur Gberlassen werden, wohin
dieser mit dem Sonderabfall fahrt.

Information und Hilfe

Informationen zur sicheren und gesetzeskonformen Entsorgung von Abféllen erhalten Sie liber:
e www.bafu.admin.ch = Abfall

e www.veva-online.admin.ch

o die VeVA-Hotline 031 324 07 07 oder

e VeVA-HotMail: veva@bafu.admin.ch

Leitfaden «Umweltschutz im Auto- und Transportgewerbe»
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7  SPEZIALPROZESSE

7.1 Entwachsen

Wiéhrend bis vor einigen Jahren die meisten neuen Personenwagen noch mit einer Wachsschicht vor
Transport- und Lagerschaden geschiitzt wurden, kleiden heutzutage die meisten Autohersteller die Neu-
fahrzeuge in Schutzfolien oder -hiillen ein. Dementsprechend hat sich der Prozess bei der Neuwagenauf-
bereitung gedndert und tangiert heute eher den korrekten Umgang mit den zu entsorgenden Schutzfolien
als die richtige Abwasservorbehandlung.

Dort, wo nach wie vor wachsartige Substanzen zum Einsatz kommen und bei Reinigungsprozessen ent-
fernt werden mudissen, ist auf den korrekten Umgang mit den Wachsentfernungsmitteln und die umwelt-
vertragliche Abwasseraufbereitung bzw. -behandlung zu achten.

7.2 Unterboden- und Hohlraumbehandlungen

Die meisten Neufahrzeuge erhalten heutzutage bereits ab Werk einen umfangreichen Schutz der Hohl-
rdume und des Unterbodens. Wahrend zur Hohlraumkonservierung oft wachsartige Substanzen zum Ein-
satz kommen, besteht der Unterboden- und Steinschlagschutz aus gummiartigem Material, beispiels-
weise auf Bitumenbasis oder aus Kunstharz. Gréssere Flachen am Unterboden sowie in den Radhdusern
werden alternativ oder erganzend mit Kunststoffabdeckungen geschiitzt.

Da der nachtragliche Auftrag von Unterbodenschutzmitteln oder Hohlraumkonservierungsstoffen vor
allem noch im Bereich der Unfallinstandsetzung oder der Oldtimer-Restauration auftritt, stellt dies fir
konventionelle Autowerkstatten keine alltagliche Arbeit mehr dar.

Falls Produkte zur Unterboden- bzw. Hohlraumbehandlung eingesetzt werden, ist darauf zu achten, dass
diese bei der Bearbeitung bzw. Entsorgung nicht ins Abwasser gelangen. Fiir den Auftrag der Produkte
eignet sich deshalb ein Raum mit einem abflusslosen Boden. Bei der Entsorgung gelten Reste solcher Pro-
dukte als Sonderabfall und missen dementsprechend deklariert werden.

7.3 Dampfwaschsysteme

Neu sind auf dem Markt sogenannte Industriedampfreiniger auch fir die Fahrzeugwasche erhaltlich.
Diese Gerate produzieren kalten Dampf (ca. 40 bis 80 °C) und verbrauchen nach Herstellerangaben fir die
komplette Fahrzeugreinigung 3—4 Liter Wasser. Der Dampf wird auf das Fahrzeug gespriiht und anschlies-
send direkt mit einem Mikrofasertuch abgewischt, es soll kein abzuleitendes Abwasser entstehen. Diese
Art von Reinigung wird sowohl fiir die Karosserie, den Motorraum als auch fiir den Innenraum propagiert.

Da bei dieser Art von Fahrzeugwasche kein Abwasser entsteht, sind hinsichtlich der Entwdsserung keine

besonderen Auflagen zu beachten. Es empfiehlt sich jedoch, die Reinigungsarbeiten auf einem befestig-
ten Platz auszufiihren.
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8 LUFTREINHALTUNG

Der Ausstoss von Emissionen aus Spritz- und Trocknungskabinen sowie aus Verbrennungsanlagen (War-
meproduktion fiir den Trocknungs- oder Erhitzungsprozess) muss tiber dem Dach mittels eines vertikalen
Kamins erfolgen. Die Hohe des Kamins wird gemdss der Vollzugshilfe «Mindesthéhe von Kaminen {iber
Dach, Kamin-Empfehlungen» (www.bafu.admin.ch - Thema Luft) bestimmt, welche insbesondere die
Nachbarschaftsaspekte berilicksichtigen. Grundsatzlich tiberragt der Kamin den hochsten Gebaudeteil um
50 cm bei Schragdachern oder um 150 cm bei Flachdachern.

Die Spritz- und Trocknungskabinen miissen mit Luftfiltersystemen ausgeristet sein und dem Stand der
Technik entsprechen. Der Nachweis fiir die Einhaltung der Anforderungen (Grenzwerte geméass Anhang 1
und Anhang 2, Ziff. 61 Luftreinhalte-Verordnung, LRV) kann mit einer einfachen Konformitatserklarung
der Anlagen (Garantie des Lieferanten) oder mit einer mengenmassigen Bilanz des verbrauchten Mate-
rials (jahrlicher Verbrauch und Erfassung der Betriebszeit) erbracht werden. Falls notig wird eine Emis-
sionsmessung durchgefiihrt. Dazu muss der Kamin mit einem EMPA-Normstutzen ausgeristet werden,
dessen Standort den Empfehlungen Gber die «Emissionsmessung bei stationaren Anlagen» entspricht.
Die Warmeproduktionsanlage (Trocknen oder Erhitzen) muss den Grenzwerten des Anhangs 3 Abs. 1c
Ziff. 411 LRV (Feuerungen fir Heizol «Extra leicht») oder Abs. 1c Ziff. 61 LRV (Feuerungen fir Gasbrenn-
stoffe entsprechen.

Die Filter der Spritzkabine miissen den giltigen technischen Normen entsprechen, korrekt installiert sein
und sich immer in einwandfreiem Zustand befinden. Sie missen leicht zuganglich sein und regelmadssig
ausgewechselt werden. Sobald sie verbraucht sind, werden sie gesetzeskonform entsorgt. Das Wasser
des Feuchtfiltersystems muss vollumfanglich in einem dichten Lagerbehalter gesammelt und vor der Ein-
leitung vorbehandelt oder als Sonderabfall entsorgt werden. Im Fall einer Einleitung sind die Grenzwerte
der GSchV einzuhalten.

Der Besitzer oder Betreiber der Anlage ist verantwortlich fiir den Unterhalt und die Kontrolle der Einrich-
tungen (Abscheidesystem, Abwasser und Emissionsausstoss-System). Er unternimmt alle Massnahmen,
um jegliche Emissionen vorbeugend zu begrenzen sowie libermassige und stérende Immissionen fiir die
Nachbarschaft zu vermeiden. Dazu gehoren einfache Massnahmen wie keine offenen Gebinde zu lagern.

Die angewendeten Verfahren fiir die Vorbereitung, Anwendung und Trocknung miissen dem Stand der
Technik entsprechen. Grundsatzlich geschehen die Vorbereitung und die Zufiihrung der Farbe lber eine
automatische Farbmisch- und Farbzufiihrungsanlage. Die Anwendung kann gemdss verschiedenen Tech-
niken und Anlagen erfolgen (Bespriihungseinrichtung, Spritzkabine, Spritzeinrichtung fir die Serien-
verarbeitung). Dasselbe gilt fir die Trocknung (Saal, Schrank oder Trocknungsanlage). Grundsatzlich gilt,
dass Vorbereitungsarbeiten (insbesondere Schleifarbeiten), Spritz- und Trocknungsarbeiten ausserhalb
einer Anlage verboten sind.

Hinweis zum Gewasserschutz

Jegliche durch das Waschen und Spiilen der Werkzeuge und Apparate entstandene organische Flissigkeit
(Waschen mit Wasser oder Waschen mit Losungsmittel der mit organischen Substanzen verunreinigten
Werkzeuge) ist vollumfanglich zu sammeln, als Sonderabfall zu entsorgen oder einer Abwasservorbe-
handlungsanlage (AVA) zuzufiihren. Die Bodenreinigung des Werkstattraums erfolgt in erster Linie tro-
cken. Bei Nassreinigung des Bodens ist das Schmutzabwasser vollumfanglich zu sammeln, mit einer AVA
vorzubehandeln oder als Sonderabfall zu entsorgen.
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9 ARBEITEN AN KLIMAANLAGEN

Seit dem 1. Januar 2011 mussen die Klimaanlagen aller in der EU neu typengepriiften Personenwagen und
leichten Nutzfahrzeuge mit einem klimafreundlicheren Kaltemittel befllt sein. Fir Werkstatten im Auto-
gewerbe bedeutet dies ein zusatzliches Klimaservicegerat und erfordert entsprechende Kenntnisse im
Umgang mit dem neuen Kaltemittel.

Die Kaltemittel in Klimaanlagen sind je nach Produkt mehr oder weniger fiir den Klimawandel mitverant-
wortlich. Es ist deshalb dusserst wichtig, dass nur zugelassene Kaltemittel eingesetzt werden und beim
Umgang mit diesen Mitteln ein Entweichen in die freie Umgebung vermieden wird (www.bafu.admin.ch
- Chemikalien).

Beim Umgang mit Kaltemitteln verlangt das Chemikalienrecht eine entsprechende Fachbewilligung. Die
«Fachbewilligung Kéltemittel» wird auf Einzelpersonen ausgestellt und nicht auf Betriebe. Es muss mindes-
tens ein Festangestellter im Betrieb im Besitz der Fachbewilligung sein (siehe www.fachbewilligung.ch).
Auch die europdische «Fachbewilligung Kdltemittel eingeschrénkt fiir den Anwendungsbereich Kraftfahr-
zeuge» ist in der Schweiz anerkannt.

Die gesetzliche Regelung Uber den Umgang und Zuldssigkeit von Kaltemitteln ist ersichtlich unter
www.bafu.admin.ch - Chemikalien. Weitere Informationen zum Chemikalienrecht sind unter
www.chemsuisse.ch oder bei den kantonalen Fachstellen bzw. beim Bundesamt fiir Gesundheit unter
www.bag.admin.ch erhéltlich.

Bei Hybrid- und Elektrofahrzeugen wird der Klimakompressor oft durch einen integrierten Elektromotor
angetrieben. Da normales Kaltemaschinendl und Kontrastmittel elektrisch leitend sind, ist bei einer
Klimaanlagenwartung unbedingt auf die Herstellervorgaben zu achten, insbesondere darauf, dass die
eingesetzten Kaltemaschinendle isolierend sind. Fiir die Arbeit an Klimaanlagen von Elektro- oder Hybrid-
fahrzeugen ist auf die Verwendung eines geeigneten Kaltemitteldls und die erforderlichen Fachkenntnisse
zu achten (sicheres Arbeiten an Hochvoltanlagen in der Fahrzeugtechnik).
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GLOSSAR

Abrasive Systeme
Abscheider

Abscheider (Klasse 1)
Abscheider (Klasse I1)

ADR

AGVS
BAFU

Begleitschein

Biologische Reinigungsanlage

Demulgierende Reinigungsmittel

Emulsion

GSchVv
Hydrophob
Kleinstorganismen

Koaleszenzstufe
Kohlenwasserstoffe
KW-Index C10-C40

MFK
Mineral6labscheider
Nanopartikel

Nanotechnologie
Neutralisation

Oberbodenpassage

abtragende Prozesse mit Schleifmitteln
synonyme Verwendung: Mineraldlabscheider

Mineraldl- bzw. Leichtflissigkeitsabscheider mit einer Reinigungsleistung nach
Normpriifung bis 5 mg gesamte Kohlenwasserstoffe pro Liter

Mineraldl- bzw. Leichtflissigkeitsabscheider mit einer Reinigungsleistung nach
Normpriifung bis 100 mg gesamte Kohlenwasserstoffe pro Liter

Accord relatif au transport international des marchandises dangereuses par
route (Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung geféhrlicher Giiter
auf der Strasse), Bezug: Verband der Schweizerischen Ausbildungsveranstalter
fir Gefahrgutbeauftragte oder direkt bei einem der Mitglieder: z. B. unter
www.gefahrgutberatung.ch, www.ecoserve.ch, www.gfg-gefahrgut.ch

Auto Gewerbe Verband Schweiz

Bundesamt fiir Umwelt

stellt sicher, dass mit dem Abfall die notwendigen Informationen vom Abgeber-
betrieb an den Transporteur und das Entsorgungsunternehmen weitergegeben

werden

Aerobe Abbauprozesse von organischem Material durch Mikroorganismen zu
anorganischen Verbindungen und Biomasse (Schlamm)

(auch schnelltrennend genannt) bilden instabile Emulsionen und haben im
Gegensatz zu den emulgierenden Reinigern den Vorteil, dass sich die Ol- und
Fettanteile nach einiger Zeit wieder vom Abwasser trennen und mit einem
Mineral6labscheider der Klasse | abgeschieden werden kénnen.

ein fein verteiltes Gemisch zweier normalerweise nicht mischbarer
Flussigkeiten ohne sichtbare Entmischung

Gewasserschutzverordnung (SR 814.201)
wasserabstossend, nicht wasserloslich
meint Belebtschlamm, Biomasse zum Abbau von Schadstoffen

Element im Schwerkraftabscheider, welches das Zusammenfliessen kleinster
Oltrépfchen erméglicht

Stoffgruppe von verschiedenen Verbindungen, welche nur aus Kohlenstoff und
Wasserstoff bestehen

der Kohlenwasserstoff-Index ist ein summenparametrisches Analyseverfahren
zur Bestimmung von Mineral6lbestanteilen

Motorfahrzeugkontrolle
synonyme Verwendung: Abscheider
nicht |6sliche Partikel, welche ca. 1-100 Nanometer gross sind

Durch synthetische Nanomaterialien, Nanobeschichtungen oder Nano-
strukturen erhalten Produkte spezielle Eigenschaften

Reaktion zwischen einer Sdure und einer Base, bei der sich die saure und die
basische Wirkung gegenseitig aufheben

Abwasser durchsickert den bewachsenen Boden (Filterwirkung)
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Pathogene Organismen

Schlammsammler fiir erhohte
Anforderungen

Schnelltrennende Reinigungs-
mittel

SDR

Sonderabfille

Spaltanlage

Stand der Technik

Tenside

Ultrafiltration
UN

UVEK

VSA

Krankheitserreger wie Bakterien, Pilze oder Amoben

Dimensionierung gemdss SN 592000 (Sinkgeschwindigkeit 18 m/h,
Aufenthaltszeit min. 120 s)

siehe demulgierende Reinigungsmittel

Verordnung tber die Beférderung geféahrlicher Guter auf der Strasse (SDR),
SR 741.621

Abfalle, die eine Gefahr flr die Umwelt oder den Menschen darstellen und
deshalb eine spezielle Behandlung erfordern. Sie sind in der Verordnung des
UVEK Uber Listen zum Verkehr mit Abfallen (SR 814.610.1) aufgelistet

Anlage zur physikalisch-chemischen Auftrennung von Emulsionen mittels
Spaltpulver

Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Ein-
richtungen oder Betriebsweisen in Industrie und Gewerbe, der fiir den Schutz
der Umwelt sowie die effiziente Nutzung von Ressourcen praktisch geeignet
ist. Aus dem Stand der Technik knnen Massnahmen zur Begrenzung von
Emissionen in Luft, Wasser und Boden, zur Gewahrleistung der Anlagensicher-
heit und einer umweltvertraglichen Abfallentsorgung oder zur Verbesserung
der Ressourcenwirtschaft abgeleitet werden.

In Reinigungsmitteln enthaltene Lésungsvermittler, um Ole und Wasser
verbinden zu kdnnen

Membranverfahren, um Partikel zwischen 2 und 100 Nanometer abzufiltrieren

United Nations (https://unece.org/transport > Dangerous Goods)

Eidgendssisches Departement fir Umwelt, Verkehr, Energie und
Kommunikation

Verband Schweizer Abwasser- und Gewdsserschutzfachleute
kleiner als

grosser als
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www.admin.ch - Bundesrecht - Systematische Rechtssammlung - suchen mit «SR 814.610.1»

Verordnung iiber die technischen Anforderungen an Strassenfahrzeuge (VTS) vom 19. Juni 1995
www.admin.ch - Bundesrecht - Systematische Rechtssammlung - suchen mit «SR 741.41»

Luftreinhalte-Verordnung (LRV) vom 16. Dezember 1985
www.admin.ch - Bundesrecht = Systematische Rechtssammlung - suchen mit ,SR 814.318.142.1

Schweizer Norm SN 592000 (aktuelle Fassung)
Anlagen fur die Liegenschaftsentwasserung — Planung und Ausfiihrung

Schweizer Norm SN EN 858-1 (aktuelle Fassung)
Abscheideranlagen fiir Leichtflissigkeiten Teil 1
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WEITERFUHRENDE LINKS

www.kvu.ch = Themen

www.bafu.admin.ch - Themen
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Europastrasse 3

Postfach, 8152 Glattbrugg
sekretariat@vsa.ch

www.vsa.ch

Tel. 0433437070



Kanton St.Gallen
Baudepartement

Amt fiir Wasser und Energie

Wasserbau | Normalien | Nr. 6500

Einleitung in Vorfluter mit Energievernichtung

Schacht zur Energievernichtung

Auslaufstiick aus Zement;
Rohrende leicht zuriicksetzten
oder schrag abschneiden

HQ 100

ca. 2%

— Q —a®,

Sohle des Endstiickes darf sich 7 0@005’9 N=101
maximal 20 cm Uber dem Nieder- Qo ¢
wasserspiegel befinden

Fliessrichtung.

Einleitungswinkel i.d.R. 45-60° zur Fliessrichtung =@

(bei grosseren Gewasser sind auch rechtwinklige COD@" O’”
Einleitungen méglich) 0 /S o £12 0
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Kanton St.Gallen
Baudepartement

Amt fiir Wasser und Energie

Wasserbau | Normalien | Nr. 6501

Einleitung in Vorfluter ohne Energievernichtung

Auslaufstlick aus Zement;
Rohrende leicht zurticksetzten
oder schrag abschneiden

HQ 100

Ayl

Y
oogooox
r /ﬁOOr—th QQ?;(

Sohle des Endstiickes darf sich 20~9 OQQQ B
maximal 20 cm tiber dem Nieder- oog[)&% =
wasserspiegel befinden E £o80°

Fliessrichtung

Einleitungswinkel i.d.R. 45-60° zur Fliessrichtung .
(bei grosseren Gewasser sind auch rechtwinklige Oﬁ" OO
Einleitungen méglich) @9

Amt fir Wasser und Energie AWE, Lammlisbrunnenstrasse 54, 9001 St.Gallen, Telefon 058 229 30 99, info.awe@sg.ch, www.awe.sg.ch 1/1
6501 Einleitung ohne Energievernichtung.docx | 1. Juli 2017



Kanton St.Gallen
Bau- und Umweltdepartement

Amt fiir Wasser und Energie

Wasserbau | Normalien | Nr. 6504

Unterquerung eines offenen
oder eingedolten Gewassers

Querprofil

\E A \ ‘ 10 2% A ‘ | f ,\
\\ /L __________ | RS 7 Frebod M1 ‘_:___;\ W | ‘z N X

best. Bachsohle

Unterquerungstiefe

(2

allfalliger Hillbeton

Unterquerungstiefe Unterquerungstiefe

6 Rohr

Rohr in Hullbeton Rohr ohne Hullbeton

<} Rohr
»<4—Hlillbeton

Berechnung Unterquerungstiefe

Fir die Unterquerungstiefe bzw. Uberdeckung des Rohrscheitels gelten folgende minimalen Richtwerte:

. i Gewassersohlenbreite
Gefalle des Gerinnes
<1.0m 1.0m-10.0m >10.0m
Klein (< 10%o) 70 cm 100 cm 120 cm
Mittel 100 cm 120 cm 150 cm
Gross (> 60%o) 120 cm 150 cm 180 cm
Amt fir Wasser und Energie AWE, Lammlisbrunnenstrasse 54, 9001 St.Gallen, Telefon 058 229 30 99, info.awe@sg.ch, www.awe.sg.ch 1/1
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